ESPECIAL NUTRICION ANIMAL

Efectos de la reduccion proteicay
suplementacion aminoacidica de la dieta de
finalizacion en cerdos
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esde hace afos, Espafa se ha
D posicionado como pais lider en

produccioén porcina en la Union
Europea, y tercero a nivel mundial, des-
pués de China y EEUU. Este crecimiento
en la produccién ha estado acompanado
de mejoras constantes en la eficiencia del
proceso productivo. Sin embargo, tam-
bién ha acarreado cierta controversia re-
lacionada principalmente con la gestién
de los purines y la elevada contaminacién
por nitratos presente en determinadas
zonas del pais. Como consecuencia, una
parte considerable del territorio ha sido
declarado como Zona Vulnerable, por lo
que resulta necesario evaluar estrategias
que permitan reducir la carga contami-
nante de los purines y reducir el impacto
ambiental de las explotaciones.

En ese sentido, la alimentacion animal
es un aspecto clave, ya que supone la
mayor parte de los costes de produccion,
especialmente en la fase de cebo. En es-
tos sistemas de produccion, los impactos
ambientales estan asociados tanto a la ob-
tencién de las materias primas para la fa-
bricacion de los piensos (Lassaletta et al.,
2019) como a la gestion de las deyeccio-
nes de los animales, aspecto condiciona-
do por la eficiencia con la que los animales
aprovechan los alimentos (MITECO, 2019).
Cuanto mejor sea el ajuste de los aportes
nutricionales a las necesidades reales de
los animales, menor sera la cantidad de
nutrientes excretados y el impacto am-
biental de las deyecciones. Por su parte, la
proteina bruta (PB) ha sido el nutriente que
ha presentado mayor relacion con la ex-
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Figura 1. Distribuciéon de animales en el periodo de ensayo.

crecion de nitrégeno (N) y, por tanto, con la
problematica relacionada con la contami-
nacion por nitratos y emisiones de amonia-
co (Miralles, 2014). Por ello, entre las vias
mas efectivas para reducir la excrecion de
N, propuestas por la Comision Europea en
la Guia de las Mejores Técnicas Disponi-
bles, esta la reduccion del contenido pro-
teico y suplementacién con aminoécidos
(AA) sintéticos (DOUE, 2017).

El presente estudio tiene como objetivo
evaluar el impacto de una restriccién pro-
teica severa en la dieta de finalizacién en
cerdos de cebo, manteniendo el aporte de

aminoéacidos esenciales, sobre la excre-
cion de N, los rendimientos productivos,
los pardametros de calidad de canal y de
carney la digestibilidad de los nutrientes.
Por ultimo, se presenta una evaluacion
econdmica de ambas estrategias alimen-
tarias, considerandose el sexo de los ani-
males.

Material y métodos

El estudio se realiz6 en una granja ubi-
cada en Binéfar (Huesca). Se utilizaron
80 cerdos, 50% machos enteros y 50%
hembras, de aproximadamente 90 kg de
peso vivo, procedentes del cruce Pietrain



Tabla 1. Ingredientes y nutrientes analizados de las dietas experimentales

(en % de materia fresca, salvo que se indique otra unidad).

Ingredientes Control (15% PB) I'ndic(? g;n;lg)rsién
Cereales 68,70 79,10
Subproductos de cereales 8,00 3,10
Fuentes proteicas 17,46 11,39
Fuentes grasas 2,37 2,45
Macrominerales 2,11 1,91
Lisina liquida 50% 0,73 0,88
L-Treonina 0,16 0,22
%sﬁlo‘j(,;elzf;zoga liquida 0,14 0,22
L-Triptéfano 0,04 0,07
L-Valina 0,09
L-Isoleucina 0,09
Cl;‘;r:v?rflzhoa-minera/ 0,22 0,22
Nutrientes analizados

Proteina bruta 14,8 12,6
Extracto etéreo 4,79 4,44
Fibra neutro detergente 8,10 8,02
Aminoécidos totales

Lisina 0,90 0,88
Treonina 0,70 0,67
Metionina 0,24 0,21
Valina 0,67 0,67
Isoleucina 0,58 0,55

x (Landrace x Large White) (Figura 1), alo-
jados en ocho corrales (diez animales del
mismo sexo/corral). Se sometieron a dos
dietas experimentales (Tabla 1) en fun-
cién del contenido de PB (Control, 15%
vs. Baja, 13%), desde el dia 110 a 145 de
edad. En la granja, se registré individual-
mente el peso de los animales el primer
y ultimo dia del ensayo, al igual que el
aporte y rehuse de pienso por corral entre
ambas fechas para calcular la ganancia
media diaria (GMD) y el consumo medio
diario (CMD) y posteriormente, con am-
bos datos, calcular también el indice de
conversion (IC).

Con los resultados de GMD, CMD, por-
centaje de PB real de las dietas y peso
inicial y final de los cerdos se estimo el

balance de N por corral. Ademas, los dias
0, 15 y 35 del ensayo se tomaron mues-
tras de heces de tres animales de cada
corral, con las que se hizo un pool, para
analizar la digestibilidad de los nutrientes.
Tras el sacrificio, se obtuvieron distintos
parametros sobre calidad de la canal de
los 80 animales y se tom6 una muestra de
lomo de cada canal para determinar en el
laboratorio su composicion quimica.

El analisis econdmico se realizd en base
al concepto de margen bruto obtenido en
funcién de los ingresos sobre el coste del
alimento (/ncome Over Feed Cost, IOFC),
teniendo en cuenta la variacion de precios
de las materias primas del pienso y de las
canales a lo largo del afo. Este concepto
no considera otros costes de produccién,

Figura 2. Nitrégeno excretado (g/dia) y
eficiencia en el uso del N (%) en funcion de la
dieta suministrada.
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sin embargo, se trata de un buen indica-
dor de la rentabilidad a corto plazo. Todos
los datos obtenidos se analizaron estadis-
ticamente con el programa JMP.

Resultados y discusion

La reduccién de PB en la dieta de finali-
zacion no supuso una penalizacion de los
rendimientos productivos de los anima-
les, dado que las diferencias significativas
(P<0,05) en el peso final de los animales
se debieron al efecto del sexo, pero no de
la dieta suministrada. Por otro lado, esta
menor ingestion de N no se tradujo en
una reduccién del N retenido o en un me-
nor contenido de N en el musculo de los
animales, sin embargo, el N excretado fue
significativamente menor en el caso de
los cerdos alimentados con la dieta baja
en PB que en los cerdos control (P=0,004),
observandose una mayor eficiencia en el
uso del N (Figura 2).

Tal y como muestran los resultados de la
Tabla 2, no hubo diferencias atribuibles
al efecto de la dieta sobre los parametros
de calidad de la canal. Sin embargo, si las
hubo entre animales de distinto sexo. Los
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Tabla 2. Efecto del nivel de proteina bruta (PB) en el pienso de finalizacién y el sexo en la calidad de la canal y en la calidad

tecnologica de cerdos de cebo.

Dieta Sexo 3Significacion
Control BajaPB @ Hembra Macho 2EEM
Dieta Sexo

'n 40 40 40 40
Peso sacrificio (kg) 118,7 116,9 1141 121,5 1,47 0,394 0,001
Peso canal (kg) 93,3 91,3 90,0 94,5 1,19 0,234 0,003
Rendimiento canal (%) 78,8 78,1 79,1 77,8 0,28 0,069 0,002
Rendimiento magro canal (%) 64,1 63,8 62,9 65,0 0,31 0,391 <0,0001
Rendimiento piezas (%):

Jamoén 12,3 12,4 12,6 12,1 0,16 0,497 0,039

Lomo 8,08 8,19 8,37 7,89 0,10 0,431 0,001

Paleta 6,80 6,99 7,02 6,77 0,10 0,210 0,091

Panceta 4,46 4,52 4,68 4,30 0,06 0,533 <0,0001
Espesor grasa jamén (mm) 10,6 10,6 11,1 10,1 0,32 0,841 0,027
pH final 5,72 6,02 5,76 5,98 0,16 0,178 0,318

"n: nimero de réplicas por tratamiento; 2EEM: error estandar de la media; *No hubo interaccién significativa dieta x sexo.

Figura 3. Evolucion semanal en el aiio 2020 del margen obtenido por diferencia entre los ingresos de la canal (€) y los costes de alimentacion (€),

en funcién del sexo y de la dieta suministrada.
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machos presentaron mayor porcentaje
de magro (P<0,0001) en la canal que las
hembras; éstas, por su parte, mostraron un
mayor rendimiento del jamén y del lomo,
asi como una tendencia a un mayor rendi-
miento de la paleta, pero también fueron
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Semana

las que tuvieron un mayor contenido gra-
so, siendo su rendimiento de la panceta
significativamente mayor.

Debe considerarse también una ten-
dencia en la capacidad de retencién de

agua de la carne en forma de mayores
pérdidas por descongelacion del lomo
de los animales alimentados con la dieta
baja en PB (17,9 vs. 15,8%, P=0,054), en
linea con los resultados de humedad, sig-
nificativamente superiores en la carne de



aquellos animales asociados a la dieta baja en PB (73,38
vs. 72,61%, P=0,002), que a su vez se compensd con un
menor contenido de PB en la carne de los cerdos de ese
grupo (24,1% en dieta control vs. 23,2% en dieta baja en PB,
P<0,0001). Sin embargo, no se observaron diferencias en la
dureza debidas al sexo ni a la dieta.

Respecto a la evaluacién econémica, se muestra en la
Figura 3 la evolucién del margen bruto obtenido por las ca-
nales de los cerdos, calculado en funcién de los ingresos
obtenidos por las canales segun su clasificacion SEUROP y
los costes que supuso la alimentacién en funcién del sexo
de los cerdos y de la dieta suministrada.

El andlisis estadistico realizado en semanas concretas
mostré una variacion significativa del margen bruto entre
sexos y dietas (P<0,05), que se mantuvo durante todo el
afno, obteniéndose mayores margenes en machos y dieta
control. Debe tenerse en cuenta que este margen disminu-
y6 progresivamente a lo largo del afio 2020 debido tanto al
aumento del precio de las materias primas como a la caida
del precio de la carne a final de afo.

Por tanto, si bien es cierto que la reduccién proteica de las
dietas supuso una mejora en el balance de N sin afectar nega-
tivamente a los rendimientos productivos o al contenido graso
de los cerdos, algo especialmente interesante en Zonas Vul-
nerables, supuso también una disminucién del margen bruto
obtenido, aspecto que dificultaria la implantacion de este tipo
de metodologias en granjas comerciales ubicadas en zonas
que todavia no se ven afectadas por una alta densidad gana-
dera, a menos que se produzcan cambios en los precios de
las materias primas y/o en el precio de la carne.

Conclusiones

En base a estos resultados y bajo las condiciones de tra-
bajo mencionadas, se concluye que los rendimientos pro-
ductivos al final de la fase de cebo no se ven afectados por
la reduccién de proteina bruta en la dieta, lo que a su vez
supone una reduccion significativa en la excreciéon de ni-
trégeno en los cerdos, independientemente del sexo de los
mismos. Si bien es cierto que la digestibilidad del fésforo
se redujo en la dieta baja en proteina, esta reduccién no
influye en los pardmetros indicativos de calidad de canal y
calidad tecnoldgica de la carne, ni tampoco sobre el engra-
samiento, aunque aumenta ligeramente el contenido de hu-
medad en detrimento del contenido de proteina de la carne.

Por ultimo, respecto al estudio econémico, la reduccion
proteica de las dietas supone una disminucién del margen
bruto obtenido, por lo que, de no haber restriccion ambien-
tal, la mejor opcion es producir machos enteros con die-
tas altas en proteina bruta. En el caso de la produccion de
hembras, la reduccién proteica de la dieta tendria menos
efectos sobre los resultados econémicos.
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