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Efecto de la tertilizacién
sobre la produccion del olivar

Resultados obtenidos de la aplicacion de fertilizantes en los ensayos de larga duracién

Juan Carlos Hidalgo, Ana Leyva, Javier Hidalgo, Victorino Vega.

IFAPA Alameda del Obispo. Cérdoba.

Los trabajos iniciados en las ultimas décadas por el grupo de
olivicultura del Ifapa Alameda del Obispo (Cérdoba) con el
objetivo de dar respuesta a los problemas nutricionales en los
olivares de regadio han puesto de manifiesto una gran respuesta
productiva a las aplicaciones de los principales macroelementos

i (N, P, K). En la actualidad, la aplicacion de esta informacion nos
permite obtener una alta eficiencia en este tipo de abonado, con
dosis testadas con éxito en numerosos olivares altamente
productivos.
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n general, la respuesta a la apli-

cacion de fertilizantes al suelo en

olivar, en caso de producirse, no

suele serinmediata (P y K), y esta
condicionada por la pluviometria, el nivel
productivo, el estado nutricional de la plan-
tacion, el tipo de formulacion empleada y
el modo de aplicacién. En esta respuesta,
el tipo de suelo (sobre todo en casos de
altas concentraciones de calcio en el com-
plejo de cambio) y la tipologia de las arci-
llas, juegan un papel relevante, especial-
mente cuando se fertilizan olivares con un
nivel productivo medio-bajo. También es
muy importante la pluviometria, su distri-
bucion interanual y su cuantia, asi como la
presencia de materia organica en el suelo
y su mineralizacion.

Olivares de secano

En condiciones de secano, el agua de llu-
via es la Unica forma en que los elemen-
tos minerales presentes en el suelo, tanto
los que contiene intrinsecamente, como
los que son aportados en forma de
abono, pueden disolverse, movilizarse y
pasar a la solucién del suelo desde la que
pueden ser absorbidos por las raices.
Este hecho, debe coincidir a su vez con
un estado de crecimiento activo de las
raices y con una formulacion del fertili-
zante que le permita pasar a formas
metabdlicamente asimilables en ese
mismo periodo de tiempo. Por estos moti-
vos, la fertilizacion en olivares de secano



es mucho mas complicada de programar = [efil|

de manera eficiente.

En estas situaciones, la fertilizacion
foliar ha resultado ser mucho mas eficaz.
Las aplicaciones por via foliar permiten
suministrar una buena parte de los nu-
trientes que el olivo necesita durante su
ciclo de cultivo. La alta tasa de absorcién
de los principales macronutrientes, N-P-K,
a través de la hoja de olivo, hace que, en
situaciones de afios con escasa pluvio-
metria y en suelos que puedan presentar
problemas de bloqueo o limitacién a la
absorcion de determinados elementos
nutritivos, la fertilizacion por via foliar pro-
porcione una mejor respuesta que el abo-
nado al suelo.

Es una practica habitual entre los oli-
vareros aprovechar las aplicaciones folia-
res que anualmente se realizan en mu-
chas plantaciones, como tratamientos
preventivos o curativos contra distintas
enfermedades y plagas, para incorporar
fertilizantes, fundamentalmente potasio y
nitrogeno. Estas aplicaciones, que pue-
den llegar a cubrir parcialmente las nece-
sidades nutritivas de estos nutrientes en
plantaciones con un nivel productivo
medio-bajo, representan una manera muy
eficiente de incorporar nutrientes en el
cultivo. No obstante, conviene recordar
que existen multitud de factores que van a
influir en que esa eficiencia sea mas o
menos elevada. Sin entrar en considerar
los aspectos meramente técnicos, como

lzquierda: aplicacion foliar de nutrientes en olivar. Derecha: pulverizacion homogénea cubriendo la mayor superficie posible.
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Produccion de aceituna en funcion de las aportaciones de nitrégeno

realizadas mediante fertirrigacion. Olivar intensivo adulto 204
olivos/ha. Variedad Picual.

kg aceituna/olivo
TEE3RRE 8

ON

10

g N /kg aceituna

2N

15 20

Tratamientos: T (control no abonado, sélo
aporte N agua de riego), N/2, Ny 2N.

FIG. 2 J Produccién de aceituna en funcién de las aportaciones crecientes de
potasio realizadas mediante fertirrigacién. Olivar intensivo adulto 208

olivos/ha. Variedad Manzanilla.

kg aceituna/olivo

0K
25 @

20

K
&
10 15
g K;0/kg aceituna

2K

20 25

Tratamientos:
T (control no abonado), K/2, K'y 2K.

15 octubre 2020 VIDA RURAL 31



I Y ESPECIAL OLIVAR

son el tipo de producto y formulacion, el
empleo de surfactantes y otros coadyu-
vantes, la adecuada calibracién de los
equipos de aplicacion, las condiciones
ambientales en el momento de la aplica-
cion, etc., existen otros, agronémicos, que
van a influir de manera determinante en el
mayor 0 menor éxito de esta practica. En
este sentido, la edad de la hoja y el esta-
do hidrico y nutritivo de los arboles son
aspectos fundamentales.

Las aplicaciones seran mas eficien-

tes, y la tasa de asimilacién de los pro- = e 3 ~
ductos apIicados sera mas alta. si los tra- La fertirrigacion permite optimizar la eficiencia en el uso de los fertilizantes.
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tamientos se realizan en épocas en las
que existe crecimiento vegetativo activo,
habiéndose constatado que las hojas
nuevas presentan una mayor tasa de

FIG. 3 J Produccién de aceituna en funcion de las aportaciones crecientes de
fosforo realizadas mediante fertirrigacion. Olivar intensivo adulto 286
olivos/ha. Variedad Hojiblanca.
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FIG. 5 | Aportaciones mensuales de N-P-K a lo largo de la campaiia anual
de fertirrigacion (15 abril - 15 octubre), expresado en porcentaje de

la dosis total anual.
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Bombas inyectoras dosificadoras de fertilizantes
aplicados en fertirrigacion.

Polifenoles totales (A) y estabilidad oxidativa (B) en olivos que recibieron distintos aportes de fertirrigacion

nitrogenada. Valores promedio para el periodo 2003-2010.

150

ppm &c. caféico

100

ON N/2 N

70

horas

2N

60
50
40
30
ON N/2 N 2N

Tratamientos: T (control no abonado), N/2, Ny 2N correspondientes a las dosis indicadas en la figura 1.

unas producciones elevadas a lo largo del
tiempo y disminuir la alternancia o veceria
de las mismas.

De los trabajos iniciados en las Ultimas
décadas por el grupo de olivicultura del
Ifapa Alameda del Obispo, con el objetivo
de dar respuesta a los problemas nutricio-
nales en los olivares de regadio, se dedu-
ce, por ejemplo, que aportaciones de sdlo
5-6 g N/kg de aceituna pueden ser sufi-
cientes para conseguir los maximos pro-
ductivos (figura 1).

Los mayores requerimientos nutricio-
nales del olivar son de potasio, teniendo el
destino de la produccién una gran impor-
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tancia cuantitativa sobre los mismos.
Aportaciones de 12 g K,O/kg de aceituna
en olivar recolectado en verde para aceitu-
na de mesa y de 18 g K,O/kg de aceituna
en olivar de almazara (figura 2) pueden
ser suficientes para conseguir los dptimos
econdmicos, si bien el tipo de suelo (con-
tenido en caliza y contenido y tipo de arci-
lla principalmente) y el estado hidrico de
los arboles pueden modificar estos valo-
res.

Los primeros resultados obtenidos en
un ensayo de larga duracion, actualmente
€en curso, sobre la respuesta a las aplica-
ciones de fésforo en fertirrigacion, indican

una correlacién positiva entre la dosis de
P,O; aplicada y la produccion de aceituna
(figura 3).

Experiencias con fertirrigacion

La fertirrigacion permite optimizar la res-
puesta productiva en los olivares de rega-
dio como puede observarse en un estudio
realizado en distintas explotaciones de oli-
var de riego en la Comarca de la Loma en
Jaén (figura 4), en el que se compararon
las producciones de un olivar tradicional y
en pleno estado de desarrollo (10.000 m?
copa/ha), en tres condiciones de cultivo.



La principal ventaja de este tipo de fer-
tilizacién es el control del agua. Al aplicar
los fertilizantes a través de la instalacion
de riego, se puede tener un alto control de
la dosis, fraccionamiento y uniformidad de
las aplicaciones en todo momento. En ge-
neral, lo més recomendable es realizar el
mayor fraccionamiento de las dosis de fer-
tilizantes que permita la instalacion, procu-
rando distribuirlos durante toda la campa-
fia de riegos (figura 5) y durante la practi-
ca totalidad del tiempo de funcionamiento
del riego. De esta forma se pueden adap-
tar los requerimientos nutricionales que en
cada momento demanda el olivo durante
su ciclo fenoldgico. Si bien es cierto que
una gran parte de las necesidades de ele-
mentos como el nitrégeno al inicio de cam-
pafa, tras la salida del reposo invernal, se
movilizan desde drganos de reserva, tam-
bién se ha constatado una mayor deman-
da de este elemento desde los bulbos hu-
medos durante la época de mayor creci-
miento vegetativo.

Una nutricion nitrogenada equilibrada
La obtencion de una buena produccion y
una adecuada calidad del fruto implica,
entre otros factores, una correcta disponi-
bilidad de N para el cultivo. Un exceso de
N puede provocar una disminucion de la
produccién y de su calidad, una mayor
sensibilidad a enfermedades y un retraso
de la maduracion.

Una correcta nutricion nitrogenada au-
menta la longitud del brote (portador de la
cosecha del afio siguiente), el nimero de
brotes producidos por olivo, asi como el
numero de inflorescencias por brote y el
numero de flores fértiles por inflorescencia,
lo que se traduce finalmente en un mayor
numero de frutos cuajados por olivo. No se
han constatado diferencias en el peso final
del fruto ni en el rendimiento graso del
mismo. Por el contrario, una deficiencia en
este nutriente puede provocar una reduc-
cién del numero de frutos por arbol y acen-
tuar la caida prematura de los mismos.

FIG. 7 J Evolucién del contenido de potasio (K) en frutos de olivo en arboles
en carga con riego por goteo de la variedad Picual en la finca
Alameda del Obispo-Cérdoba.
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FIG. 8 J Evolucion del indice de madurez en un ensayo de fertirrigacion con K.
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La calidad del aceite puede ser afecta-
da por la fertilizacién nitrogenada, redu-
ciéndose el contenido en polifenoles tota-
les y la estabilidad oxidativa (figura 6a y
6b), lo que puede tener una particular im-
portancia en ciertas variedades o en deter-
minadas condiciones de cultivo.

A partir de la fase de endurecimiento
de hueso, principio 0 mediados de julio, la
asimilacion de nitrégeno se ralentiza de
manera sensible y, por el contrario, co-
mienza a demandarse con mayor intensi-
dad potasio.

Papel del potasio en la
maduracién del fruto

A nivel fisiolégico, el potasio juega un pa-
pel importante en la acumulacion de hidra-
tos de carbono y grasas en los frutos, asf
como en los procesos de transpiracion y
movimiento de agua en la planta, regulan-
do el mecanismo de apertura y cierre de
estomas. La mayor demanda de K se pro-
duce a medida que se desarrollan los fru-
tos, que acumulan grandes cantidades de
este elemento durante el periodo de
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FIG. 9 | Produccién de aceituna media durante el periodo 2003-2006 segtn
la dosis de quelato de hierro aplicada. Olivar intensivo adulto 286
olivos/ha. Variedad Hojiblanca.
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La primera cifra muestra la dosis de quelato empleada en el afio 2003, la segunda muestra la dosis de los afios 2004-2006.

40/30 60/45

maduracion (figura 7), pudiendo ocasio-
nar deficiencias temporales de K, incluso
en suelos relativamente bien provistos de
este nutriente y con aportaciones en ferti-
rriego en afios de altas producciones.

Se ha constatado a nivel experimental
que los afos de producciones medio-
bajas, la aplicacion de potasio en fertirri-
gacion afecta a la evolucion del indice de
madurez de los frutos. Los olivos en los
que se aplicd potasio adelantaron su
maduracién respecto alos controles no
abonados en 10-15 dias, independiente-
mente de la dosis y forma de aplicacién
del K (figura 8). Sin embargo, los afios de
altas producciones, las aceitunas retrasa-
ron su maduracioén, no apreciandose tales
diferencias entre arboles fertilizados y no
fertilizados.

En cuanto a la evolucién del peso fres-
co de los frutos, existen evidencias experi-
mentales de que una adecuada fertiliza-
cién potasica puede mejorar el valor de
este parametro respecto al de los olivos
que no reciben aporte de dicho elemento.
Este hecho es especialmente relevante
cuando se trata de olivos destinados a la
produccién de aceituna de mesa, donde
un mayor tamafo del fruto influye de ma-
nera directa en un mayor precio de venta.
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Los primeros resultados
obtenidos en un ensayo
de larga duracion,
actualmente en curso,
sobre [a respuesta a las
aplicaciones de fésforo
en fertirrigacion, indican
una correlacién positiva
entre la dosis de P,Os
aplicada y la produccion
de aceituna

El planteamiento de un programa de ferti-
lizacion (foliar o fertirrigacion) tiene influen-
cia en el tamafio del fruto y en situaciones
de alta produccién puede discriminar el
destino final de la cosecha (mesa o alma-
zara).

La aplicacién de potasio puede afectar
a la evolucion del rendimiento graso de los
frutos. Cuando los arboles presentan ba-
jos estados de carga se ha observado que
la ferrtigacién potésica no consigue dife-

Deficiencia en potasio.

rencias significativas de rendimiento graso
con respecto a olivos no abonados. Sin
embargo, si permite mejorar el rendimien-
to graso de los frutos en condiciones de
alta cosecha.

Aportacion de microelementos

La aplicacion de microelementos es una
practica cada vez mas extendida en mu-
chos olivares. Este tipo de formulaciones
aportan pequefias cantidades de uno o
varios elementos esenciales minoritarios,
pero que pueden llegar a tener una gran
repercusion en la produccion. Es el caso
del boro, que en suelos &cidos y con bajos
contenidos de materia organica, puede re-
percutir de manera importante en determi-
nadas situaciones de cara a conseguir una
buena floracidn y cuajado de frutos. En
suelos muy calizos, las aplicaciones de
hierro en forma quelatada EDDHA, locali-
zadas al suelo en primavera y otofio (75%-
25% de la dosis respectivamente) en con-
diciones de secano o bien mediante ferti-
rrigacion (figura 9), se ha mostrado muy
eficaz para corregir la clorosis fértica y au-
mentar significativamente las produccio-
nes. i



