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Comportamiento agrondmico de

doce variedades de fresa
en tres sistemas de cultivo

Datos productivos y cualitativos de los ensayos realizados en la campana 2019-2020

as variedades que se han ensaya-

do se han elegido entre las que

conforman el amplio abanico va-

rietal (Estimacion de la Distribu-
cién Varietal en el Cultivo de Fresa en
Huelva. Campafia 2019/2020 en www.ser-
vifapa.es) que estan en cultivo en la actua-
lidad, y las novedades que van aparecien-
do en el mercado procedentes de diversos
programas de mejora.

Material y métodos

En este estudio se ha evaluado el com-
portamiento de un total de doce varieda-
des de fresa procedentes de distintos pro-
gramas de mejora (cuadro l) en tres siste-
mas de cultivo diferentes: cultivo conven-
cional, cultivo sin suelo y cultivo ecoldgico.
Si bien existen claras diferencias, que se
muestran a continuacion, los tres sistemas
se caracterizan por tratarse de un cultivo
intensivo en ciclo anual de plantas frescas
procedentes de viveros de altura.

El cultivo convencional se llevo a cabo
en una finca perteneciente de la empresa
Fresperiquito, en Moguer. En este caso el
cultivo se desarrolld siguiendo los estan-
dares de la zona, lo que supone una des-
infestacion quimica (1,3 dicloropropeno-
cloropicrina) del terreno previa a la planta-
cion. La plantacion se realizé sobre lomos
acolchados con polietileno opaco con
riego localizado y densidad de plantacion

28 VIDA RURAL 1noviembre 2020

J.A Gomez-Mora, L. Miranda, J.A Gémez-Moya, J.J Medina, M. Ariza, R.M. Olivero, C. Soria.

Instituto Andaluz de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera (IFAPA), Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible, Junta de Andalucia, Sevilla.

Como en campanas anteriores, el Instituto Andaluz de
Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera (Ifapa) ha realizado
un estudio sobre la adaptacion de distintas variedades de fresa a
diferentes sistemas de cultivo. El objetivo de este tipo de trabajo
es ofrecer al sector fresero informacion objetiva que le permita
realizar una eleccion varietal acorde a sus necesidades. En esta
campana 2019-2020, la ejecucion de los ensayos planificados ha
sido complicada. El estado de alarma al que nos hemos visto
sometidos como consecuencia del Covid-19 nos ha impedido
realizar algunas de las tareas inicialmente planteadas.




de 25 x 26 cm. A mediados de noviembre

se instald la cobertura tipo macrottnel de

polietileno térmico transparente de 150 .
El cultivo sin suelo se realiz6 en las ins-

talaciones de C.I.T. Adesva, en la localidad

de Lepe. Las plantas se dispusieron en
sacos de fibra de coco, de primer afo, con
una densidad de plantacién de 13 plantas
por metro lineal. La plantacion se realizé el

21 de octubre de 2019 y a mediados de

noviembre se procedio a la colocacion de

la cobertura tipo macrotunel de 150 .

El ensayo de cultivo ecoldgico estuvo
instalado en la finca Flor de Dofiana, en
Almonte, donde el manejo y desarrollo del
ensayo se realizd siguiendo las pautas
marcadas por el Comit¢ Andaluz de
Agricultura Ecolégica (CAAE). En este
caso el suelo no fue desinfestado y la
plantacion se realiz6 el 16 de octubre de
2019 en lomo acolchado con polietileno
opaco con riego localizado y, a mediados
de noviembre, se instalé el macrotunel cu-
bierto con polietileno térmico transparente
de 150 p. El marco de plantacion utilizado
en este caso fue de 22 x 22 cm.

Los tres campos de ensayo se plante-
aron siguiendo un disefio de bloques al
azar con tres repeticiones. Cada parcela
elemental estaba compuesta por 50 plan-
tas en el caso del cultivo convencional y
ecoldgico, y por 39 plantas en el cultivo sin
suelo.

A lo largo de la campaiia se evaluaron
los siguientes pardmetros relacionados
con la produccion y la calidad organolépti-
ca de los frutos:

1. Vigor final de la planta. Porcentaje de
cobertura vegetal medido con la apli-
cacién Canopeo a final de campania.

2. Area bajo la curva. Representa de
manera global el porcentaje de cober-
tura vegetal.

3. Produccion de primera categoria
(g/planta) acumulada hasta final de fe-
brero (produccion extra-precoz), final
de marzo (produccion precoz) y final
de campafa (produccion total).

Detalle del cultivo convencional.

VARIEDADES ENSAYADAS, OBTENTOR Y VIVERO DE ORIGEN.

Variedades Obtentor Vivero
Calderon Masid Ciscar S.A. PlantBerry S.L.
Calinda Freshforward Rapo Verkoop (Holanda)
Fortuna Univ Florida/Emcocal Grufesa SAT
Marisol Nova Siri Genetics Viveros California S.L.
NSG120 Nova Siri Genetics Viveros California S.L.
Palmeritas Masid Ciscar S.A. PlantBerry S.L.
Plared13-107 Planasa Planasa
Primavera Plant Science-Berry Genetics V. El Pinar S.L.
Primoris Fresas Nuevos Materiales S.A. Fresancho S.L.
Rabida Fresas Nuevos Materiales S.A. Viveros Rio Eresma S.L.
Rociera Fresas Nuevos Materiales S.A. Grufesa SAT
Savana Planasa Planasa
PORCENTAJE DE MARRAS A FINAL DE ENERO 2020.
Variedad Convencional Sin suelo Ecoldgico
Calderon 73 11 33
Calinda 0 9 2
Fortuna 16 9 1,3
Marisol 0 3 0
NSG120 1,3 15 0
Palmeritas 0 8 03
Plared13-107 0 5 0,7
Primavera 2 9 0,7
Primoris 0 9 2,7
Rabida 2 5 33
Rociera 0 9 1,3
Savana 1,3 20 1,3
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FIG. 1 [ Vigor. Porcentaje de cobertura vegetal al final de la campaia.
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4. Porcentaje de fruta de segunda cate-
goria final.

5. Eficiencia de la produccion: relacion
produccién final/area foliar. Parametro
relacionado con el coste recoleccion.

6. Firmeza del fruto. Medido con pene-
trometro manual provisto de un per-
cutor de 3,5 mm de diametro (g pre-
sion).

7. Contenido en sdlidos solubles. Medido
con refractémetro digital (°Brix).

Los datos obtenidos se sometieron a
un andlisis de la varianza (Anova) y poste-
riormente se procedid a la comparacion de
medias utilizando el Test de Minimas
Diferencias Significativas (M.D.S. 95%).
En los cuadros | y Il y en las figuras 1 a
9 de resultados se indican con la misma
letra las variedades que no presentan dife-
rencias significativas en el parametro ana-
lizado.
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Resultados productivos

Del andlisis de la varianza del conjunto de
los datos obtenidos se desprende que
para todos los parametros analizados hay
diferencias estadisticas entre los distintos
sistemas de cultivo; por tanto, se trataran
de forma independiente. Para cada para-
metro, de forma general, para el conjunto
de las variedades, se expondran estas di-
ferencias.

Vigor final de la planta

En general, las plantas mostraron un vigor
final significativamente diferente segun el
sistema de cultivo (p<0,001). El mas ele-
vado se observo en el sistema de cultivo
convencional, después en cultivo sin suelo
y por ultimo en cultivo ecoldgico (71%,
51% y 48% de cobertura vegetal media
para el conjunto de las variedades, res-

pectivamente). En el andlisis de la varian-
za de cada una de las localidades/siste-
mas de cultivo aparecieron diferencias sig-
nificativas entre variedades (figura 1).

En cultivo convencional las variedades
de mayor vigor fueron Rociera, Marisol,
Primavera y Calderon sin diferencia signi-
ficativa entre ellas. Por el contrario, las
plantas que presentaron un porte menor
fueron Fortuna, Calinda, Primoris y Palme-
ritas.

En cultivo sin suelo, destacaron por su
alto vigor Rociera y Marisol, mientras que
las que vegetaron menos fueron Rabida,
Palmeritas, Calinda, Plared13-107 y For-
tuna.

En cultivo ecoldgico se observaron
menos diferencias entre variedades que
en los otros dos sistemas de cultivo. Un
amplio grupo de siete variedades mues-
tran significativamente mas vigor que el



resto. Estas son Calderon, Calinda, Mari-
sol, Primavera, NSG120 y Rociera.

Area bajo la curva

El célculo del drea bajo la curva formada
por los datos de cobertura vegetal a lo
largo de la campania (en este caso se rea-
lizaron cuatro medidas entre el 18 de
diciembre 2019 y el 20 de mayo de 2020)
nos da una idea del vigor global de una
variedad a lo largo de todo el ciclo de cul-
tivo. Este vigor global fue significativamen-
te mas alto en el sistema de cultivo con-
vencional, seguido de en cultivo ecolégico
y en cultivo sin suelo (p<0,001).

Entre variedades (figura 2), en cultivo
convencional destacaron Rociera, Pla-
red13-107 y Rabida. En cultivo sin suelo lo
hicieron Rociera y Marisol, y en cultivo
ecoldgico destacaron un grupo de ocho
variedades sin diferencias significativas
entre ellas: Rociera, Calinda, Marisol,
Calderon, Primoris, NSG120, Primavera y
Rabida.

Produccion extra-precoz

En este apartado se considera produccion
extraprecoz a la produccion de primera ca-
tegoria (g/planta) acumulada hasta final de
febrero.

A la hora de interpretar los datos de
produccion hay que tener en cuenta el nu-
mero de marras observado a lo largo del
ciclo de cultivo (cuadro Il) y que, sin duda,
ha afectado a los resultados que han sido
calculados en funcién del nimero de plan-
tas iniciales. Por otra parte, también habria
que prestar atencion a la densidad de plan-
tacion ya que ésta es de aproximadamen-
te de 72.000 plantas por hectarea en el
caso del cultivo convencional y 82.000 en
ecoldgico, mientras que en cultivo sin sue-
lo se alcanzan las 120.000 plantas/ha. Los
datos se muestran en gramos por planta.

Entre sistemas de cultivo destaco el
convencional con una produccién extra-
precoz media de 319 g/planta, seguida del
sistema de cultivo ecoldgico con 119
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Detalle del cultivo sin suelo.

FIG. 3 | Produccion extra-precoz de primera categoria (g/planta).

g/planta, y por ultimo, del cultivo sin suelo
con 80 g/planta (p<0,001).

Entre variedades (figura 3), en cultivo
convencional destaco un grupo homogé-
neo formado por seis variedades, sin dife-
rencias significativas entre ellas. Estas
variedades mas precoces fueron Rabida,
Calinda, Fortuna, Plared13-107, Primave-
ray Rociera.

En cultivo sin suelo destaco, en solita-
rio, la variedad Fortuna, seguida de Calin-
da y Primavera. En el lado contrario se
posicionaron Calderon, Savana, Plared13-
107 y Primoris, sin diferencias significati-
vas entre ellas.

En cuanto al cultivo ecolégico, la ma-
yor precocidad la mostr¢ Calinda. A esta la
siguen Marisol, Rabida, Palmeritas y
NSG120, sin diferencias significativas en-
tre ellas.

Produccion precoz

En este apartado se considera produccion
precoz aquella de primera categoria
(g/planta) acumulada hasta final de marzo.

El cultivo convencional sigue siendo el
sistema con el que se alcanzan las mayo-
res producciones (p<0,001). La media
acumulada hasta finales de marzo en este
sistema fue de 768 g/planta, le siguen el
cultivo ecoldgico y el sin suelo con 199 y
179 g/planta, respectivamente.

En los tres sistemas de cultivo se
observaron diferencias significativas entre
variedades para este parametro (figura
4).

En cultivo convencional, Plared13-
107, Rociera y Rabida presentan los valo-
res mas altos, sin diferencias significativas
entre ellas, y todas con producciones por
encima de los 900 g/planta.



En cultivo sin suelo son Fortuna, Ra-
bida, Marisol, Rociera y Palmeritas las va-
riedades que destacaron, mientras que en
ecoldgico lo hicieron Calinda, Marisol y
Rociera.

Produccion total

Se muestra en este apartado la produc-
cion de primera categoria (g/planta) acu-
mulada hasta final de campafia.

En el sistema de cultivo convencional
mostrd valores, significativamente mas al-
tos (p<0,001), de producciéon acumulada
hasta final de campafia (mediados de
mayo), con 1.396 g/planta de media, se-
guido del sin suelo (462 g/planta) y del
ecoldgico (363 g/planta).

En la figura 5 se muestra la produc-
cion total para las distintas variedades en
los tres sistemas de cultivo. Plared13-107
y Rociera, con valores superiores a los
1.700 g/plantas, y sin diferencias significa-
tivas entre ellas, fueron las variedades
mas productivas, seguidas de Primavera,
Rabida y Savana.

En cultivo sin suelo, un grupo formado
por Rociera, Plared13-107, Marisol, Pri-
mavera, Savana y Fortuna, sin diferencias
significativas entre ellas, mostré los valo-
res mas altos de produccion.

También, en cultivo ecoldgico, se
observo un amplio grupo de variedades
con los valores mas elevados y sin dife-
rencias significativas entre ellas. Este
grupo estuvo formado por Rociera, Calin-
da, Calderon, Marisol, Primavera y Pla-
red13-107.

Al expresar los datos en kg/ha se
puede inferir de forma mas exacta la efi-
ciencia del sistema de cultivo. Al analizar
los datos de produccién total de primera
categoria se observaron diferencias signi-
ficativas entre los tres sistemas de cultivo,
siendo el cultivo convencional en el que se
registraron los valores mas elevados
(100.536 kg/ha), seguido del cultivo sin
suelo (55.467 kg/ha) y, por ultimo, del sis-
tema ecoldgico (29.743 kg/ha).

Porcentaje de fruta de segunda
categoria final

A lo largo de la campanfa se cuantificé el
porcentaje de fruto de segunda categoria
en cada una de las fincas en las que se
desarrolld el ensayo, con el criterio de
recoleccion y seleccion propio de cada
una de ellas.

Los porcentajes medios de fruta de
segunda categoria a lo largo de todo el
ciclo de cultivo fueron significativamente
diferentes en los distintos sistemas de cul-
tivo (p<0,001). Los porcentajes mas bajos

se observaron en el cultivo convencional
(12,3%), segquido del sin suelo (14,8%) y
del ecoldgico (17,4%).

Entre variedades, se observaron dife-
rencias en cultivo convencional y sin
suelo, pero no en cultivo ecoldgico (figura
6). En cultivo convencional, las variedades
con menor porcentaje fueron Plared13-
107, seguida de Primavera y Calinda, sin
diferencias significativas entre estas dos, y
en cultivo sin suelo fueron Rociera y
Primavera las que mostraron los menores
porcentajes.

FIG. 4 | Produccién precoz de primera categoria (g/planta).
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Eficiencia de la produccion:

relacion produccion final/area foliar
Este pardmetro se podria definir como la
capacidad productiva por area foliar. De
los sistemas ensayados, el mas eficiente
fue significativamente el convencional,
seguido del cultivo sin suelo y del ecoldgi-
co.

Una vez realizado el andlisis de la
varianza se observaron diferencias signifi-
cativas entre variedades para este carac-
ter en el sistema de cultivo convencional
(p<0,01) y en sin suelo (p<0.001), pero no
se detectaron diferencias en el sistema de
cultivo ecoldgico, donde todas las varieda-
des mostraron una eficiencia de produc-
cion estadisticamente igual.

En cultivo convencional, las varieda-
des con mejores valores para este para-
metro fueron Plared13-107, Fortuna, Rabi-
da y Rociera, sin diferencias significativas

Determinacion del contenido en sélidos solubles.

entre ellas. En cultivo sin suelo, Plared13-
107 volvié a mostrarse como la mas efi-
ciente, seguida, sin diferencias significati-
vas, por Rabida, Primavera y Fortuna
(figura 7).

Resultados cualitativos

Firmeza del fruto

Tanto este parametro como el siguiente
del que hablaremos, el contenido en soli-
dos solubles, solo pudieron ser medidos
dos veces a lo largo de la campafa (a prin-
cipios y a finales del mes de febrero). El
andlisis realizado con los datos tomados
muestra diferencias significativas entre sis-
temas de cultivo (p<0,001), siendo el culti-
vo sin suelo donde se observaron los valo-
res medios mas elevados (5,46 kg cm?),
segquido del ecoldgico (5,14 kg cm?) y el
convencional (4,09 kg cm?).

FIG. 6 | Porcentaje de fruta de segunda categoria comercial (%).
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FIG. 8 || Firmeza del fruto (kg cm?).
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En la figura 8 se muestran los resulta-
dos obtenidos en los tres sistemas de cul-
tivo. En cultivo convencional, las varieda-
des que mostraron los frutos mas firmes
fueron Rabida, NSG120, Plared13-107,
Rociera y Primoris, formando todas ellas
un grupo homogéneo sin diferencias esta-
disticamente significativas. En cultivo sin
suelo, las mas firmes fueron Plared13-
107, Primoris y Rociera, y en cultivo ecold-
gico destacaron un grupo de seis varieda-
des: Rociera, NSG120, Plared13-107,
Primoris, Savana y Primavera.

Contenido en sélidos solubles

Tras analizar los resultados en cada loca-
lidad se observaron diferencias significati-
vas provocadas por el sistema de cultivo
para este caracter (p<0,001). En el siste-
ma de cultivo sin suelo y en el ecoldgico se
observaron los valores mas elevados, sin
diferencias significativas entre ellos. Los
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valores medios en estos sistemas fueron
de 8,3 y 8,1 °Brix, respectivamente. Por
otra parte, en cultivo convencional se de-
tectaron los valores méas bajos (7,7 °Brix).

Entre variedades (figura 9), en cultivo
convencional Calderon, Rociera, Primoris,
NSG120 y Palmeritas, sin diferencias sig-
nificativas entre ellas, fueron las que mos-
traron mayor contenido en solidos solu-
bles, estando por encima de 8 °Brix.

En cultivo sin suelo, fueron Rociera y
Palmeritas, con valores superiores a 9
°Brix, las que presentaron los mejores
valores, y en cultivo ecoldgico destacé Ro-
ciera con 9,7 °Brix y con diferencias signifi-
cativas con el resto de las variedades, A
esta le siguieron NSG120, Primoris y Pal-
meritas. La variedad Rociera destacé por
mostrar muy buenos resultados para este
caracter en los tres campos ensayados

Por estudios anteriores, es previsible
que, a lo largo de la campana, las varie-

dades presenten ligeros ascensos y des-
censos en el valor de este parametro;
descensos provocados posiblemente por
el aumento del nimero de frutos por plan-
ta. Generalmente, a mediados de campa-
fia, que es cuando se concentra la mayor
produccidn, las variedades muestran sus
valores mas bajos. En esta campana,
debido a los problemas acaecidos por el
estado de alarma no se ha podido finali-
zar estas medidas y llegar al final de
campafa para confirmar este comporta-
miento. B
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