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1. Feeding the world: La innovacion alimenta un mundo sostenible

Feeding the World: la innovacion alimenta un mundo sostenible es una iniciativa que pretende
concienciar a todos los eslabones de la cadena alimentaria, incluyendo a nuestra clase politica
y administraciones publicas, sobre la importancia de apostar por la 1+D+i de forma clara y
decidida, para conseguir un sector fuerte y competitivo, tanto dentro como fuera de nuestras

fronteras, que sea sostenible desde el punto de vista econdmico, social y medioambiental.

La innovacién no es solo necesaria para los paises con mercados emergentes y economias en
vias de desarrollo, que tienen como objetivo primordial alimentar a las personas que pasan
hambre para ser bien nutridas y evitar enfermedades. Las sociedades avanzadas, como la
espafiola o la europea, también necesitan que este proceso continule, tanto en los aspectos
relacionados con la mejora de la dieta (cabe resaltar que también la alimentacidon aparece
coma la primera causa de enfermedad y muerte prematura en humanos, incluso en paises
desarrollados IHME 2016%), como en aquellos relacionados con la pérdida y exceso de residuos
alimentarios. La obtencidn de nuevos productos, procesos o servicios es basica para que las
empresas puedan continuar con su actividad actual y de futuro, y ayuden al objetivo de

proteger la salud global y la calidad de vida.

Ademas, debemos tener en cuenta los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos
por Naciones Unidas. Se trata de un conjunto de 17 objetivos integrados en la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible orientados a poner fin a la pobreza extrema, luchar contra la
desigualdad vy la injusticia, y hacer frente al cambio climatico. Los ODS van mucho mas alla de
los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), en los que estan basados, ya que la ONU
reconoce ahora que, ademas de conseguirlos, es imprescindible hacerlo de forma sostenible.
En este sentido, el acuerdo alcanzado en Paris en diciembre de 2015 frente al cambio climatico
supone una implicacidon real de los paises firmantes, entre ellos Espafia, por el que se
comprometen a limitar a 22C el incremento global de la temperatura para 2100, pensando ya

en un futuro objetivo de 1,52C como maximo deseado.

Y IHME 2016. Institute for Health metrics and evaluation http://www.healthdata.org (access
23/10/2016)
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Todo esto no puede conseguirse sin la aplicacién de técnicas y tecnologias productivas con
criterios de sostenibilidad y de economia circular en sus planteamientos y que, por tanto,

ayuden a mejorar el nivel de bienestar social a nivel mundial.

Todos los operadores implicados, publicos y privados, han de ser conscientes de este reto y
trabajar de forma conjunta para conseguir alimentar a la poblacidn de forma sostenible, lo que

también constituye una de las demandas de la sociedad actual.

La innovacion se ha convertido en una obligacién para todas las empresas del sector que
qguieran adaptarse a los nuevos tiempos, a los nuevos mercados y consumidores. La demanda
en Europa de productos mas saludables y elaborados de una forma sostenible es un hecho que
no podemos obviar y que estd marcando las tendencias actuales y futuras. Es necesario que
todos los eslabones de la cadena, productores, transformadores, distribucion, restauracién, los
investigadores relacionados con el sector, e incluso los profesionales de la salud que informan
a sus pacientes sobre las propiedades de uno u otro producto alimenticio; trabajen de forma
conjunta y establezcan de forma coordinada las directrices que deberia seguir la 1+D+i del
sector alimentario para los préximos anos. Hoy, sin duda, la apuesta por las sinergias y la

multidisciplinariedad se considera esencial para lograr eficacia y un éxito razonable.

Grupo de Innovacion Sostenible para el sector alimentario

El Grupo de Innovacion Sostenible para el sector alimentario (GIS) es un foro de trabajo que
pretende convertirse en referente de esta materia en Espafia, con el objetivo fundamental de
apoyar, al tiempo que crea un foro de debate e intercambio, a aquellas empresas o
instituciones que apuestan por la innovacidn aplicada en el sector alimentario y, sobre todo,
por trasladarla a la sociedad, que en muchos casos desconoce el esfuerzo que las empresas

realizan cada aio para satisfacer sus necesidades y hacerlo de forma sostenible.
Las bases y objetivos del GIS son:

e Lainnovacion aplicada en el sector alimentario es basica para conseguir explotaciones
e industrias agroalimentarias competitivas en el dmbito nacional e internacional.

e La autorizacion de innovaciones tecnoldgicas estd en la actualidad totalmente
regulada, tanto a nivel nacional como europeo, lo que puede considerarse una

limitacion y, por tanto, hay que tenerlo en cuenta.
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e Es necesario que todos los eslabones de la cadena agroalimentaria estén alineados y
que defiendan la innovacién como herramienta de competitividad en un marco de
produccién sostenible.

e La sostenibilidad econdmica, social y medioambiental de las innovaciones es
irrenunciable y debe acompafar a cualquier nuevo producto o proceso tecnolégico.

e Ladifusién y valorizacién de las innovaciones frente a la sociedad es fundamental para
que los consumidores aprecien el trabajo realizado por las empresas del sector
agroalimentario.

e Proponer una sistemadtica de trabajo que guie a las empresas hacia el objetivo de
sostenibilidad, partiendo de un analisis critico de la situacién de partida, proponiendo

un objetivo alcanzable y los pasos para llegar.

2. Retos de la alimentacién frente al Cambio Climatico en Espafna

El cambio climatico y el deterioro de los sistemas productivos, con la consiguiente pérdida de
productividad e incremento de la ineficiencia, son los principales retos a los que se enfrentan
la agricultura y ganaderia en los proximos afios en toda Europa, especialmente en los paises
del sur. La escasez de agua, los cambios en la temperatura y las variaciones de los ciclos
climaticos hacen que los agricultores y ganaderos tengan que adaptarse a la nueva situacion,
lo que conllevard cambios en los sistemas agrarios, ganaderos y forestales, y que ademas
deberd ir acompafado por investigacién e innovacion. Si no aprovechamos estas dos
herramientas de forma interconectada entre los sectores productivos, no seremos capaces de
mitigar los efectos del cambio climdtico ni adaptarnos a la nueva situacién, como tampoco

seremos capaces de garantizar un abastecimiento de alimentos suficientes y seguros.

En este sentido, existen iniciativas como el Pacto de Milan, un acuerdo voluntario al que
pueden adherirse los ayuntamientos para fomentar los sistemas alimentarios sostenibles y las
dietas saludables mediante una serie de acciones recomendadas. Iniciativas de este tipo
pueden ser replicadas y enfocadas a la cadena alimentaria para lograr una produccién mas

innovadora y sostenible.
El sector agroalimentario espanol necesita una mejora en la productividad, es decir, producir
mas con menos recursos, y esto deberia aplicarse no solo a los primeros eslabones de la

cadena alimentaria, sino a todo su conjunto, para aprovechar al maximo cada gramo de
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producto alimenticio conseguido. Ademads, es importante que los propios usuarios de las
innovaciones se involucren en la I+D+i que se esta realizando, bien sea a través de la
financiacién, la orientacidn o la participacion en el debate. Esto requiere un paso previo de
informacidn, ya que a pesar de existir indicios claros del cambio climatico que lo hacen
incuestionable, no siempre existe una conciencia clara de la magnitud del problema vy las

consecuencias a medio y largo plazo.

En este caso, es muy acertado el analisis del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y

Medio Ambiente (MAPAMA) y los principales objetivos que debemos marcarnos son:

° La busqueda de sistemas de produccidon mas eficientes y con menor impacto ambiental.

° El desarrollo de nuevos modelos de comercializacion y cadena de distribucién mads
flexibles, eficientes y sostenibles.

° La puesta en marcha de mejoras en los procesos agroindustriales y los sistemas de
control.

° Las mejoras de la eficiencia en el uso y la regeneracién de los recursos hidricos.

° El desarrollo de sistemas inteligentes de gestidn para facilitar la toma de decisiones.

Para conseguirlo, en la actualidad contamos con una gran herramienta como son las
tecnologias de la informacidon y la comunicacidon, que pueden ayudarnos, pero antes de
utilizarlas debemos saber en qué situacidon nos encontramos, de qué informacién disponemos,

quién la tiene y como podemos aplicarla a nuestro campo de actividad.

El aprovechamiento de nuevas variedades vegetales y razas animales, nuevos medios de
produccién mas eficientes, la Agroindustria 4.0, la utilizacién de drones, la tecnologia moévil y la
técnica laser, todo ello basado en el analisis de millones de datos (Big Data), son herramientas
que pueden ayudarnos a sentar las bases de lo que tiene que ser el sistema productivo de
nuestro pais en los préximos afos. Por supuesto, para ello necesitaremos que el medio rural
espafnol esté perfectamente conectado y que la conectividad sea universal; todo ello rodeado
de un sistema de formacién y transferencia entre y a los actores o, dicho de otro modo, de
mejoras significativas en la conexién entre los generadores de innovaciéon y conocimiento y
aquellos que deben aplicarlo, asi como entre los que identifican las problematicas y los que

pueden ayudar a resolverlas.

A continuacidn, planteamos algunos de los principales retos:
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a) Seguridad alimentaria y mejora del rendimiento en la produccién de alimentos. El
incremento de poblacién previsto para 2050, que sera mayor ademas en zonas que
presentan un menor nivel de abastecimiento, es un hecho que se constata afio tras
afo. El crecimiento del sector agricola es también el medio mas eficaz para reducir la
pobreza y lograr la seguridad en el abastecimiento de los alimentos a nivel global. Las
garantias de abastecimiento de alimentos para la poblacién mundial son un gran
reto. La ldgica invita a tomar dos acciones claras para garantizar el suministro de
alimentos a la poblacién mundial: el aumento de producciéon de alimentos y la
eficiencia a lo largo de la cadena alimentaria. Esta segunda accién se centra en
mejorar la eficiencia a lo largo de la cadena alimentaria para disminuir al maximo la
produccién de desperdicios alimentarios. En cuanto a las estrategias para aumentar
la capacidad productiva del sector agrario, el uso de fertilizantes se presenta como
un complemento indispensable para lograr estos objetivos. El uso eficiente y
responsable de fertilizantes contribuye al desarrollo sostenible de la agricultura en el
territorio nacional, mejorando la capacidad generadora de alimentos del sistema
productivo agrario global. Por el contrario, su uso abusivo e indiscriminado puede
provocar problemas ambientales. Se entiende que es necesario generar
herramientas basadas en el conocimiento adquirido a través de la realizacion de

ensayos comparativos sobre el uso de fertilizantes de forma sostenible.

b) Mejora en la utilizacién de los recursos: Si en la actualidad los recursos son escasos,
en los préximos afios van a serlo mucho mas. El suelo, el agua o la energia seran
nuestros factores mas limitantes y para ello es necesario conocer en qué situacién
nos encontramos y buscar los instrumentos que nos ayuden a optimizarlos alin mas.
Por su parte, el agua requerird de un capitulo aparte en la puesta a disposicién del
sector de nuevas tecnologias que permitan ahorrar y recuperar el agua en todos los
ambitos productivos.

En este sentido, es imprescindible resaltar el nexo entre agua y energia (bombeo,
depuracion y desalacién), asi como la necesidad de adaptar la politica energética
(tanto en el sistema eléctrico, la gestidn inteligente de las redes, el tratamiento que se
le da a la produccion distribuida de energia o en los combustibles fdsiles).
Actualmente, esto constituye un obstaculo, pues nuestra actual politica eléctrica no
ayuda al ahorro de recursos cada vez mas escasos, como el agua. Es necesario
desarrollar redes inteligentes y mecanismos de respuesta oferta-demanda que

mejoren la eficiencia del sistema eléctrico y el ahorro de agua; un tema prioritario en
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un pais donde mas del 70% del agua es consumida por el regadio, y donde dos tercios
de la produccién final agraria dependen del regadio, en menos del 15% de la
superficie agraria util.

La proliferacion de la generacién distribuida de energia y su fuerte abaratamiento,
puede poner en riesgo la eficiencia en el uso de algunos recursos escasos, sobre todo
del agua. En los préximos afios, el riego aislado solar va a extender la frontera del riego
agricola y lo va a llevar a muchas mas zonas. Pero ademas puede llevar a sobredotar
ciertos regadios y sobreexplotar acuiferos, dado que el coste energético marginal de

extraer mas agua es casi nulo, y el control muy escaso.

En Espafia, ademads, la desalacién adquirira una gran importancia en los préximos anos,
pues contamos con un gran recurso solar fotovoltaico y edlico, muchos kildmetros de
costa junto a zonas agricolas importantes, con turismo y muy pobladas. De esta forma,
los costes de la generacion eléctrica solar fotovoltaica y edlica han caido ya por debajo
del gas, mientras que la eficiencia energética y calidad de los procesos de desalacion
han mejorado mucho y se espera que ambas tendencias contintden. Todo ello nos
deberia hacer replantearnos a largo plazo nuestra politica de trasvases, la regulacion
concesional de la desalacion y el necesario fomento de la innovacién, la competencia 'y

el control de la sostenibilidad de las desaladoras.

Es necesario un control y medicidn continuos, objetivos y trazables del consumo de
recursos e impactos ambientales, que deberian destacar claramente por encima de
otros aspectos y, para ello, las TIC pueden jugar un papel fundamental. La situacién
actual es bastante mejorable ya que los niveles de control son bajos en aspectos como
explotacién de aguas subterraneas, salinizacion, vertidos, nitrificacion de acuiferos,

aplicacion de fertilizantes y pesticidas o en el manejo del suelo.

Por otra parte, como consecuencia del cambio climatico, podemos esperar cambios en
el régimen de lluvias que provoquen inundaciones y problemas en zonas inundables,
gue pueden beneficiarse de una buena prevencién. En el lado opuesto, viviremos
también serios problemas de desertificacidn, cuyas principales causas pueden ser
también corregidas, como los incendios forestales y la salinizacién de los suelos, al

tiempo que pueden preverse otras como la disminucién de las lluvias de invierno.

Como mecanismos de incentivacion de la innovacién aplicada a la reduccidn de
impactos ambientales del cambio climatico o a medidas adaptativas al mismo, se
deberian potenciar mecanismos como la compra publica innovadora, en el ambito del

sector publico. Orientado al sector privado, se podrian establecer sistemas de
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favorecedores de la aplicacién de tecnologias innovadoras que generen mejoras

incentivos continuos o mejora de la fiscalidad, de baja carga burocratica, y

medibles y auditables.

Es fundamental que se desarrollen medios de produccidn y tecnologias con el minimo
impacto ambiental posible. También es muy importante motivar al agricultor a hacer
un uso responsable y prudente de este tipo de inputs y se consiga de esta forma
implicarle en el objetivo medioambiental. Estos nuevos productos deberan aportar
soluciones enfocadas en el ciclo completo del cultivo y deberdn ademas ser fabricados
y distribuidos de la forma mds eficiente posible para que no se incremente el consumo

de energia y combustible en su elaboracidn y transporte.

A nivel de aplicaciones, debemos mejorar el uso de la tecnologia para la aplicacion de
los insumos. En este sentido, los sistemas de informacién geografica son claves para
realizar unas aplicaciones mas ajustadas y especificas a nivel de dosis y de zona dentro
incluso de una finca. Esto permitira la reduccidon y mejor uso de los insumos para la

agricultura.

c) Transformacion digital: Aunque ya se ha empezado a implantar, el desarrollo y la
aplicacion de nuevas tecnologias digitales a los procesos productivos y a la gestion en
el conjunto de la cadena de valor, desde el proveedor hasta el consumidor final, es una
herramienta muy potente de la que todavia no conocemos los limites. La Inteligencia
Artificial (IA), la automatizacién, la interoperabilidad de datos, maquinas, personas y
organizaciones, las aplicaciones avanzadas en robotica, el software de control o la
computacidn en la nube son elementos clave para adaptarse al siglo XXI. Estos
métodos, mas flexibles, automatizados, sociales, conectados e inteligentes tienen la
capacidad ademas de responder a la demanda del mercado en criterios de
sostenibilidad, transparencia y personalizacidn. Una de las aplicaciones mas
interesantes de las tecnologias de la informacidon y la comunicacion es la aplicacién del
Big Data a la toma de decisiones, es decir, conocer toda la informacién util que ofrece
el conocimiento de los datos para dar soporte a las decisiones de negocio de los
distintos actores de la cadena. De este modo, es posible implantar sistemas como la
agricultura de precision, que permiten una dosificacién mas exacta y una mejor gestion
agrondmica. Asi, el propdsito de la profundizacién en el analisis debe ser tomar

mejores decisiones en los planos operativo, tactico o estratégico, poniendo a
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disposicidn de los profesionales del sector la mejor informacion posible, en el

momento preciso, en un formato asequible.

d) Reduccidn de las emisiones. El sector agroalimentario y forestal presenta un potencial
de secuestro de carbono que deberia ser contemplado a largo plazo en politicas afines.
Asimismo, no podemos obviar que también emite gases de efecto invernadero (GEl),
como vapor de agua, didxido de carbono, metano, éxido de nitrégeno y ozono, que
debemos intentar reducir al maximo. Para ello, es necesario trabajar en nuevos
productos, sistemas y aplicaciones que nos ayuden a reducir las emisiones generadas
por los procesos productivos, centrando el foco en los dos sectores que mayor
potencial de reducciones de emisiones tienen: fertilizacidn en la agricultura (optimizar
la fertilizacién nitrogenada y la interaccién riego-N en cuanto a dosis, fuente, modo de
aplicacion y localizacion de acuerdo con las necesidades del cultivo, empleando
técnicas de riego localizado y fertirrigacion) y medidas de reduccidn de emisiones en la
ganaderia (almacenamiento correcto de estiércoles, uso de abonos de origen animal,
produccién de biogds, asi como el papel de la ganaderia extensiva para el
almacenamiento de carbono en el suelo a través de la mejora de los pastos). Por otra
parte, serd fundamental el desarrollo de herramientas objetivas para evaluar el
impacto de las practicas agroganaderas sobre dichas emisiones, que resultaran bdasicas
para adoptar itinerarios técnicos con balances mas favorables. En lo tocante al
desarrollo, consenso y aplicacidon de enfoques y datos especificos en el calculo de
emisiones, el IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico)
describe métodos de cuantificacidn de emisiones de gases GEl en tres niveles de
detalle, lamados “TIERs”, de acuerdo con la cantidad de informacién requerida y el
grado de complejidad analitica. El nivel 1 es el método por defecto a utilizar y las
propias directrices del IPCC proporcionan la informacién necesaria, incluidos los
factores de emision y orientaciones sobre como adquirir datos de cada actividad para
gue cualquier pais implemente el nivel 1. El Nivel 2 utiliza generalmente el mismo
enfoque metodolégico que el Nivel 1, pero aplica factores de emision y otros
parametros especificos de cada pais para regiones especificas y categorias
especializadas de uso del suelo. Los métodos de Nivel 3 son generalmente mas
complejos, normalmente incluyen modelos de mayor resolucidn. Tales sistemas
pueden ser combinaciones basadas en GIS sobre tipo de bosque y antigliedad y
sistemas de producciéon datos edafoclimaticos especificos, asi como variabilidad

interanual. Estos métodos, correctamente implementados, pueden proporcionar
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estimaciones de mayor certidumbre que los niveles inferiores. EI IPCC espera que se
apliguen métodos de nivel superior (Nivel 2 o Nivel 3) siempre que sea posible y
relevante puesto que el progreso del Nivel 1 al Nivel 3 generalmente representa una
reduccidn en la incertidumbre de las estimaciones de GEI. Esta concepcién
metodolégica de diferentes niveles de complejidad y certidumbre puede ser
igualmente util para diferentes categorias de impacto, especialmente cuando su
dependencia de las caracteristicas locales es mas relevante (ej. uso del agua,

eutrofizacidn, ecotoxicidad).

Otro factor muy importante en la reduccidon de emisiones es el secuestro de carbono
a través de técnicas como el no laboreo, el uso de cultivos cubierta o el manejo de
residuos de cultivo. Algunas de estas técnicas, al reducir el uso de insumos o de
labores de cultivo, permiten también reducir emisiones de CO, asociadas al consumo

de combustible y a la fabricacién y transporte de insumos.

Buena parte de las emisiones del sector agrario se corresponden con el dxido nitroso
(N,O) emitido en los suelos agricolas por la adicidn de fertilizantes organicos y
sintéticos, asi como el metano (CH,;) producido por la ganaderia tanto en la
fermentacién entérica de los rumiantes como en la gestién de los purines. Ademas, las
medidas de reduccion deben considerar efectos colaterales de relevancia, tales como
la lixiviacién de nitrato (NOs) a las aguas subterraneas o las emisiones de otros gases
contaminantes, por ejemplo, la emisidn de amoniaco (NHs) a la atmosfera procedentes

de las explotaciones de porcino.

Otro aspecto a tener en cuenta serd el uso de maquinaria, tanto en labores que
afectan a los procesos que tienen lugar en el suelo, como su contribucién directa en
cuanto a emisiones y uso de combustibles, que implica no solo a la produccién, sino

también a los eslabones posteriores de la cadena hasta llegar al consumidor.

e) Uso eficiente del agua: Espaia un pais sometido a un gran estrés hidrico y el sector
agroalimentario es un gran consumidor de agua, por lo que debera buscar soluciones
que permitan un mejor aprovechamiento del agua y la reduccion del impacto de las
actividades sobre los recursos hidricos del pais. Esta medida, ademas, tiene un efecto
directo sobre la reduccion de emisiones de N20O, principal gas de efecto invernadero

emitido por los suelos agricolas.
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f) Avance en los modelos de adaptacion del sector agrario espaiol al cambio climatico.
Los sectores agrario, ganadero y forestal son enormemente sensibles a las
consecuencias previsibles del cambio climatico. La exposicion a temperaturas mas
elevadas y la previsible reduccién de la disponibilidad de agua pueden comprometer la
produccién agroalimentaria a medio y largo plazo. Establecer estrategias para su
progresiva adaptacion a situaciones de estrés (precipitaciones torrenciales, sequia,
episodios de heladas, etc.) serd esencial para garantizar el abastecimiento de
alimentos. El cambio climatico ya es una evidencia en nuestro pais y el sector agrario
precisa mecanismos sostenibles de adaptacién a esta nueva situacién. Para ello es
necesario avanzar en el conocimiento sobre los principales riesgos y la vulnerabilidad
de los sistemas de cultivo y de ganaderia al cambio climatico en las diferentes regiones
de Espafa; asi como en el analisis y evaluacion de medidas sostenibles de adaptacion
al cambio climatico en los diferentes sistemas agrarios y regiones de forma que
permitan a las explotaciones agrarias adaptarse a las condiciones actuales y futuras

con el fin de que sean mas resistentes y resilientes a los impactos esperados.

g) Aprovisionamiento sostenible. La produccién de alimentos, como cualquier otra
actividad humana, genera una serie de impactos ambientales directos (ocupacién de
suelos, emision de gases de efecto invernadero y contaminantes, uso de energia,
impactos sobre la biodiversidad, etc.) e indirectos (contaminacién, agotamiento de
recursos naturales, etc.). Por ello, es necesario avanzar en la identificacion de dichas
consecuencias en la cadena de suministro y conocer el impacto de los inputs que son
introducidos en la produccion de la cadena alimentaria (fertilizantes, plaguicidas,
medicamentos veterinarios, productos técnicos y materias primas en general). Es
esencial en este sentido identificar el origen de los impactos y aplicar el principio de la
jerarquia de mitigacién, que implica evaluar los impactos, evitarlos en la medida de lo
posible, minimizar los no evitables y, en ultima instancia, compensar los inevitables. En
base a la aplicacion de esta filosofia de trabajo, es muy probable que se deban
replantear estrategias en las que las empresas identifiquen y evallien el impacto
ambiental que genera el aprovisionamiento de las materias primas que utilizan y
pongan en marcha acciones integradas en toda la cadena de suministro para mitigar
los efectos sobre el medio ambiente. El aprovisionamiento sostenible es un aspecto sin
duda innovador en el contexto agroalimentario espafiol. Uno de los aspectos que se

han identificado como mas relevantes para avanzar en el aprovisionamiento sostenible
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preferentemente adaptados a los principales sistemas productivos e intentando que

para el futuro inmediato es la identificacion de mas y mejores indicadores,

sean realistas, objetivos y transparentes.

h) Agricultura, ganaderia y acuicultura ecoldgicas y otros distintivos de calidad. Ademas
de la produccidn convencional, no podemos obviar nuevas demandas de los
consumidores, como es la produccion ecolédgica, ademas de otros distintivos que
acreditan unas condiciones de produccién de menor impacto sobre el medio
ambiente. La investigacion también debe intentar mejorar el uso de recursos en este
tipo de cultivos y ganaderias, que igualmente deberan trabajar por reducir la
contaminacién, mejorar su eficiencia y adaptarse a la nueva situacidn climatica
previsible, aprovechando las oportunidades que ofrece este tipo de produccidn.
Siendo importante una adecuada distincién de sus productos, su desarrollo debe ir
mas alld de la simple certificaciéon. Debe trabajarse, por tanto, para poner en valor su
potencial para mejorar el uso del territorio a través de los servicios ecosistémicos que

ofrece, y en especial para adaptarse al cambio climatico.

i) Biotecnologia, conservacion de los recursos genéticos y mejora genética vegetal y
animal. Ademas de conservar y mejorar los recursos genéticos que ahora mismo
tenemos, es posible la utilizacion de nuevas técnicas que permiten acelerar la
obtencién de variedades que nos permitan optimizar el uso de los recursos ya
disponibles. Todos los avances que pueden apoyar los objetivos de sostenibilidad
planteados deben ser considerados, avalados por los estudios que garanticen la
seguridad de los resultados a medio y largo plazo. También es necesario prestar
atencion a las variedades vegetales y especies animales autdctonas, de forma que
habria que conservar el material genético propio de nuestra tierra e incluso investigar
la utilizacidon de los mismos en las nuevas condiciones que se van a generar en el
futuro, ya que puede estar mas adaptado a las nuevas condiciones que las variedades

gue actualmente se estén utilizando.

j) Laeficienciay la sostenibilidad de los medios de produccién. La produccion primaria 'y
la industria alimentaria son dos de los sectores econdmicos mas importantes en
Espafa y, como consecuencia de su actividad, provocan un impacto sobre el
medioambiente que debe ser tratado como un asunto de maxima importancia. En este

sentido, la eficiencia energética, el consumo de agua en los procesos productivos, la
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aplicacion de fertilizantes y plaguicidas, la gestion de residuos y subproductos y el
ecodisefio de nuevos productos son aspectos a tener en cuenta y que, ademas,
revierten en un notable beneficio econdmico para las empresas que los aplican. Todos
estos factores estan estrechamente relacionados con una tecnologia e innovacién que
deben estar enfocadas a la optimizacion de los procesos productivos y la gestion de los
recursos, tanto técnicos como bioldgicos, utilizando el lenguaje de la economia
circular. El aprovechamiento de las sinergias es fundamental en este ambito, aunque
para ello sera necesario detectarlas previamente y evaluar las barreras a superar para
mejorar la circularidad de los recursos. Ademds, es imprescindible mejorar la
formacidn y la capacitacidn de los profesionales agrarios en la utilizacién de las nuevas
tecnologias, ya que a menudo la tecnologia disponible no se utiliza de la forma mas

eficiente posible.

Mads concretamente, en la produccién primaria, incrementar la eficiencia de los medios
de produccidn es una estrategia esencial para reducir las emisiones por unidad de
producto, que ademas se alinea habitualmente con la competitividad de las empresas.
La eficiencia, no obstante, no debe ser el Unico aspecto a considerar dado que existen
aspectos colaterales a tener en cuenta, como los servicios ecosistémicos o los aspectos

socioecondmicos.

Especial atencion se debe prestar también a la recuperacidon y mantenimiento de la
fertilidad de los suelos agricolas, como soporte fundamental de la produccién y pieza

clave en la sostenibilidad y en la calidad medioambiental del sistema.

En definitiva, se debe promover la sostenibilidad y la eficiencia en todos y cada uno de
los eslabones y procesos de las empresas agroindustriales; incentivar a las pymes y
organizaciones para que cumplan con la norma UNE-EN ISO 14006 de sistemas de
gestidon ambiental y directrices para la incorporacion del ecodisefio, es decir, un disefio

gue incorpore criterios medioambientales a lo largo de toda la cadena de produccion.

k) Nuevos procesos y tecnologias alimentarias y agroindustriales para promover la
eficiencia de la produccidn. Los nuevos procesos productivos y productos generados
desde las industrias alimentarias deben ir encaminadas, por un lado, a la sostenibilidad
de su actividad con respecto al medioambiente y por el otro lado, al abastecimiento de

alimentos. Toda tecnologia desarrollada en el sector de las industrias alimentarias
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debe tener en cuenta estos dos objetivos finales para dar pasos hacia una Industria
4.0, en la que se profesionalice al maximo la produccién primaria de forma sostenible.

Promover una integracion real de cada uno de los eslabones de la cadena
agroalimentaria (del campo al consumidor) permitiria alcanzar cotas mads altas de

eficiencia, al adaptar la produccién a la demanda, reduciendo el desperdicio.

I) Sanidad animal y vegetal. La sanidad animal y vegetal son cuestiones basicas para
una produccion sostenible de alimentos en nuestro pais y la piedra angular de
nuestras exportaciones. EI mantenimiento de un estado sanitario adecuado nos
permitira seguir avanzando en los mercados internacionales, pero hay que continuar
desarrollando innovaciones que permitan la transformacion de los modelos
productivos en otros todavia mads sostenibles. La I+D+i en estas materias es bdsica
para la transformacidon que van a sufrir las producciones en un entorno cambiante,

con el objetivo puesto en la adaptacion al cambio climatico y su mitigacion.

m) Valorizacion de subproductos alimentarios. Una gran cantidad de subproductos que
provienen de la produccién pueden ser reutilizados, cerrando asi el ciclo del
producto. Opciones como el biogas o la utilizacion de diferentes componentes para
fabricacion de otros productos pueden ser la clave para la implantaciéon del modelo
de economia circular. Por ello, se debe hacer hincapié en conocer el origen de los

subproductos generados y encontrar la salida mas viable para cada uno de ellos.

n) Embalaje: el sector alimentario es probablemente el que mas envases pone en el
mercado urbano de casa, donde precisamente es mds dificil reciclar, por ello es,

junto al ecodisefio, un importante aspecto donde se debe incidir.

0) Reduccion del desperdicio alimentario. Seglin datos ofrecidos por la FAO en el
estudio “Global food losses and food waste”, en el afio 2050 la produccion mundial
de alimentos debera incrementarse en un 70% para responder al aumento previsto
de la poblacion de 7.000 a 9.000 millones de habitantes. Sin embargo, segin datos de
la propia FAO, anualmente se desperdicia en el mundo alrededor de un tercio de la
produccién mundial de alimentos aptos para el consumo. Desde la Union Europea se
ha realizado una recomendacion a los estados miembros para la puesta en marcha
de estrategias que disminuyan la cantidad de desperdicios generados en la

actualidad, en un 50% para el afio 2025.
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En Espafia, como respuesta a esta recomendacidon de la Comisién Europea, la
Direccién General de la Industria Alimentaria del MAPAMA puso en marcha la
Estrategia “Mdas Alimento, Menos Desperdicio”. Tras la primera etapa de esta
Estrategia, que se desarroll6 de 2013 a 2016, va a comenzar el segundo periodo
2017-2020, que incluye realizar estudios para aumentar el conocimiento del
problema y analizar posibles soluciones, asi como la estimacion del impacto del
desperdicio en el cambio climatico, la colaboracién con los agentes implicados, la
formacion y sensibilizacién de la sociedad, el fomento de las buenas practicas y de la

innovacion en la materia, y la revision de la normativa que pueda tener influencia.

El desperdicio de alimentos se puede generar en todas las etapas de la cadena
alimentaria: produccién primaria, procesado, distribucidon y el consumidor final. Por
lo tanto, cada agente puede colaborar en la reduccién dentro de su ambito. Las
empresas que comparten los principios y compromisos de la Estrategia, si lo desean,
pueden solicitar el uso del logotipo de la Estrategia “Mas Alimento, Menos
Desperdicio” en sus iniciativas, cumpliendo una serie de requisitos. Ademas, el
MAPAMA publica un documento inspirador llamado “Catdlogo de iniciativas
nacionales e internacionales sobre el desperdicio alimentario” que incluye iniciativas

gue tratan de reducir el desperdicio a lo largo de toda la cadena alimentaria.

Desperdiciar alimentos supone desperdiciar los recursos y la energia necesarios para
su produccion Ademas, si acaban como residuos incrementan la emisién de gases de
efecto invernadero. Por ello, es imprescindible trabajar en la optimizacién de
procesos clave dentro de la cadena alimentaria como la recoleccién en campo,
almacenamiento, transporte, procesado y tomar conciencia sobre la energia, el agua,
el suelo y el resto de recursos que se necesitan para producir los alimentos. También
es importante establecer lazos con ONG y entidades benéficas, que contribuyan a
retirar y redistribuir los alimentos que auln son aptos para el consumo pero que se
aproximan a la fecha de consumo recomendado. La reduccién del desperdicio
alimentario y el cambio de habitos alimentarios pueden colaborar en la mitigacion de
los efectos del cambio climatico, tanto por un mejor aprovechamiento de los

recursos como por la reduccidn del impacto medioambiental.
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p) Puesta en valor en los mercados: Nuestros productos tienen una alta proyeccién en
los mercados internacionales. Conseguir transmitir de forma transparente los valores
afadidos de los productos, basados en sus elementos diferenciadores, es un reto
complejo. Comenzando por la falta de estandares reconocidos internacionalmente y
finalizando por la necesidad de agentes de dinamizacién en el ambito del marketing y
la comunicacion objetiva; es una gran necesidad y un reto conseguir la puesta en
valor de la sostenibilidad de los productos elaborados y procesados en Espafia, pais
gue cuenta con un sector agroalimentario maduro, perfectamente regulado y que
compite en igualdad de condiciones en estos pardmetros con productos de otros
paises con diferentes realidades. La sostenibilidad llevada al campo de la innovacién
debe diferenciar al producto en el mercado y justificar asi en ciertos casos la

diferencia de costes en comparacion con otro producto en apariencia similar.

q) Divulgaciéon de la importancia del medio rural y sus avances. Es necesario que el
sector se comprometa a divulgar los cambios que estan viviendo el medio rural y los
procesos de produccién agroalimentaria y que el consumidor tome conciencia del
papel fundamental que representa este sector para la economia espafiola y el
desarrollo sostenible. También se debe hacer consciente al consumidor de los
avances en materia de seguridad sanitaria y agroalimentaria que las empresas
espafolas estdn implementando para ofrecer productos mas saludables a los
consumidores, es decir, que todo el trabajo que las empresas realizan para frenar el
cambio climatico y reducir sus impactos ambientales sean conocidos por la poblacién
para que valoren el esfuerzo realizado para conseguir productos mds sostenibles y

saludables.

3. La I+D+iasociada a los retos de la alimentacion del futuro

En los ultimos afos se ha avanzado mucho en el conocimiento de los procesos relacionados
con las emisiones de GEl, su mitigacién y la adaptacién del sector alimentario. No obstante, el
conocimiento actual es insuficiente para resolver los retos a los que se enfrentan estos
sectores y ademas esta infrautilizado. Por tanto, es necesario que exista una estrategia
nacional de I+D+i centrada en la mitigacion y adaptacién de la cadena agroalimentaria al
cambio climatico. Esta estrategia debe tener, entre otras, las siguientes caracteristicas: estar

alineada con iniciativas internacionales (por ejemplo, Global Research Alliance [GRA],
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European Innovation Partnership for Agricultural Productivity and Sustainability [EIP-AGRI], los
Objetivos de Desarrollo Sostenible [ODS]), estar alineada con objetivos paralelos (por ejemplo,
reduccion de umbrales nacionales de emisidon de GEl), estar coordinada entre los distintos
agentes, permitir obtener la informacién necesaria para la toma de decisiones, y mejorar la
competitividad del sector productivo. Debe fomentarse ademas la adaptacién del
conocimiento para su aplicacion, la transferencia al sector y una mejor comunicacion a la

sociedad.

Actualmente es imprescindible no perder de vista los avances en innovacidn para adaptarse a
los mercados y ser mas competitivos. Esta innovacién debe ser intrinseca a las lineas de [+D+i
gue estan asociadas a los nuevos retos y oportunidades que se deben trabajar desde el sector

alimentario.

Los retos en el sector agroalimentario estan relacionados con la optimizacién de los recursos
en sus procesos productivos y la gestidon de estos. Actualmente, el aprovechamiento de los
recursos y subproductos alimenticios generados es un quebradero de cabeza para muchas
empresas, que deben planificar y gestionar lo mejor posible la salida de estos subproductos.
Desde el grupo de innovacién sostenible se pueden llegar a plantear las lineas de |+D+i sobre
aprovechamientos de estos subproductos alimenticios, aportando valor anadido en otras
lineas de produccién como puede ser el envasado. Ademads, las mejoras aplicadas a los
procesos productivos en las industrias conllevarian una reduccién del impacto sobre el
medioambiente de su actividad y estarian enfocadas en una mejora de la productividad para
producir mas con menos, pero teniendo en cuenta un factor clave como es la seguridad en el

abastecimiento alimentario.

Las estrategias de desarrollo de la 1+D+i deben disefiarse desde los agentes que operan en los
mercados, ya que son estos los que interactian con los consumidores y distribuidores,
trasladando estos retos a las fases anteriores de la cadena. Intentando prever qué necesidades
surgiran, podremos trabajar en esta tematica antes de la propia necesidad. Es decir, prever las
tendencias es indispensable para trabajar en la investigacion basica y la aplicada. Estos agentes
deben colaborar para definir los retos y orientar a los centros de investigacidon publicos y
privados, sin que sean las politicas europeas de ayudas a la investigacién quienes marquen

Unicamente las tendencias.
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El desarrollo tecnolégico y la innovacién han de servir como vinculo entre el mundo de la
investigacion y la realidad del dia a dia empresarial, como principales entes capaces de hacer
llegar la innovacion al mercado. En este sentido, las empresas de lo agroalimentario, en cada
una de sus vertientes (produccién y transformacién de alimentos y empresas fabricantes de
tecnologia para dichos fines) han de acercarse a las lineas actuales de investigacion

establecidas para abordar el futuro productivo desde una perspectiva sostenible.

Con toda la informacion recopilada en este documento, se propone crear la base para el
establecimiento de una "Estrategia nacional de innovacion e investigacidn alimentaria", que
podria quedar incluida dentro de la Estrategia Espafiola de Bioeconomia, que tiene por objeto
impulsar la actividad econdmica y mejorar la competitividad y sostenibilidad de los sectores
productivos que estan ligados al empleo de los recursos de base bioldgica, asi como promover
la generacién de conocimiento y su utilizacidn para el desarrollo y aplicacidn de tecnologias

derivadas a través de la colaboracion de las entidades espafiolas publicas y privadas.
4. Principales programas de investigacion en Espafia y Europa

Tanto a nivel nacional como internacional, existen amplios programas y organismos que
buscan fomentar la innovacidn y mejorar la competitividad de las industrias. Entre los
principales, se encuentran el Programa Marco Horizonte 2020, la EIP-AGRI, la Agencia Estatal
de Investigacidn o el Plan Estatal de Investigacidn Cientifica y Técnica y de Innovacién 2017-

2020.

a) Horizonte 2020 es el Programa Marco de Investigacién e Innovacién de la Unidn
Europea, que busca abordar los principales retos sociales, promover el liderazgo
industrial en Europa y reforzar la excelencia de su base cientifica. Este programa
integra por primera vez todas las fases de la |+D+i, desde la generacion del
conocimiento o la investigacion bdsica, hasta la transferencia de tecnologia o el
apoyo a las compras publicas pre-comerciales. Cuenta con interesantes herramientas
para las empresas como “Instrumento PYME”, para apoyar a las pequefias y
medianas empresas que quieren crecer e internacionalizarse a través de proyectos
de innovacidn. Este programa se encuentra en la actualidad cercano a su fin y se esta
ya trabajando para desarrollar la “Estrategia Food 2030”, que recogera todo lo

referente al sector alimentario.
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b) European Innovation Partnership for Agricultural Productivity and Sustainability
(EIP-AGRI) es una de las cinco Asociaciones Europeas de Innovacidn y la principal
iniciativa para promover la competitividad y la sostenibilidad en el sector agricola y
forestal dentro del paraguas de Horizonte 2020. Dentro de EIP-AGRI se pueden
encontrar iniciativas muy utiles para el desarrollo de la 1+D+i como la creacién de
Grupos Operativos, asi como un Subgrupo Permanente para la Innovacién dedicado a

la productividad y la sostenibilidad.

c) Programa LIFE de la Comision Europea. LIFE es el instrumento financiero para el
medio ambiente y la accidn climatica. El objetivo general de LIFE es contribuir a la
implementacion, actualizacién y el desarrollo de las politicas y legislacion
comunitarias medioambientales y climaticas mediante la cofinanciacidon de proyectos
con un valor afiadido para Europa. LIFE Climate Action apoya tanto proyectos de
mitigacion del cambio climatico como los de adaptacidn al cambio climatico. Los
proyectos de mitigacion deben contribuir a reducir sustancialmente las emisiones de
gases de efecto invernadero en Europa; mientras los proyectos de adaptacién
abordan los inevitables impactos del cambio climatico. Esta parte de LIFE cofinancia
proyectos que ayudan a desarrollar y demostrar las tecnologias, herramientas y
metodologias mas eficaces que se pueden adoptar para cumplir los objetivos
politicos de la UE sobre el cambio climatico.

(http://ec.europa.eu/environment/life/project/)

d) La Agencia Estatal de Investigacion (AEI) es un instrumento para la gestion y
financiacién de los fondos publicos destinados a la [+D+i. Se cred en 2015
respondiendo a una amplia demanda por parte de la comunidad investigadora para
racionalizar la gestion de los fondos, reducir las cargas administrativas y simplificar y
estandarizar los procedimientos. Ademads de implantar un nuevo modelo en la
gestion de los fondos, la AEIl pretende dotar a las convocatorias de la estabilidad que

requiere la actividad investigadora.

e) El Plan Estatal de Investigacidon Cientifica y Técnica y de Innovacién tiene por
objetivo desarrollar y financiar las actuaciones de la Estrategia Espafiola de Ciencia y
Tecnologia y de Innovacion. Busca impulsar el liderazgo empresarial en el ambito de
la I+D+i, favorecer la creacion y el crecimiento de las empresas de base tecnoldgica,
asi como consolidar redes eficientes de inversores que permitan acceder a

financiacién publica y privada.
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f) Proyectos Retos-Colaboracion: dentro del Programa Estatal de 1+D+i Orientado a los
Retos de la Sociedad, se encuentran los proyectos Retos-Colaboracién, proyectos en
cooperacion entre empresas y organismos de investigacion, con el fin de promover el
desarrollo de nuevas tecnologias, la aplicacion empresarial de nuevas ideas y

técnicas, y contribuir a la creacién de nuevos productos y servicios.

g) Climate-kic: Asociacién de innovacién publico-privada de Europa centrada en el
cambio climatico, constituida por empresas, instituciones académicas y el sector
publico. Sus actividades estan impulsadas por cuatro temas relacionados con el
cambio climatico: i) Urbanismo; ii) Sistemas de produccién sostenibles; iii) Métricas
de decision y finanzas i iv) Uso sostenible de la tierra. Llevan a cabo diferentes

acciones, cursos, proyectos (www.climate-kic.org).

h) INTERREG: Interreg Europa tiene como objetivo contribuir a que los gobiernos
regionales y locales de toda Europa desarrollaren y ofrezcan mejores politicas,
asegurando que la inversidn gubernamental, la innovacién y los esfuerzos de
implementacion conducen a un impacto integrado y sostenible para las personas y el
territorio. Cualquier accion desarrollada con el apoyo financiero de Interreg Europa
debe clasificarse en una de las siguientes cuatro categorias: i) Investigacion e
innovacion; ii) Competitividad de las PYME; iii) Economia baja en carbono y iv) 4)

Medio ambiente y eficiencia de los recursos. (www.interregeurope.eu)

i) Head of European Nature Conservation Agencies (ENCA): el objetivo de la red ENCA
es reforzar la conservacion de la naturaleza en Europa mediante una cooperacion
reforzada entre sus miembros. Esto incluye el intercambio de experiencias y
opiniones politicas y cientificas para influir en la formulacién de politicas. Esto se
lograra mediante:i) identificacion de puntos de vista estratégicos sobre cuestiones
pertinentes; ii) influir en el desarrollo de politicas; iii) compartir las mejores practicas,
la experiencia y la informacion y iv) fortalecimiento de la base de evidencia cientifica

para permitir una mejor toma de decisiones. http://www.encanetwork.eu/about-

us/enca-aims

Desde el Grupo de Innovacién Sostenible, se anima a las empresas espafnolas a que apuesten
por la innovacidn y presenten sus proyectos a programas como el Instrumento Pyme H2020

para poder desarrollar sus ideas. Asimismo, este grupo servird para compartir experiencias
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Ogicas logren la financiacidon necesaria para

previas que permitan que las innovaciones tecno
poder llegar los mercados internacionales y hacer de Espafia una potencia en materia de

tecnologia y avance en los medios rurales, tanto a nivel agricola como ganadero y pesquero.

5. Nuestros grupos de investigacion

En Espaiia existen diversas instituciones que trabajan para investigar y desarrollar nuevas
soluciones a las necesidades del sector agroalimentario, algunas a nivel nacional, como el INIA
o el CSIC, y otras a nivel regional como los centros regionales de investigacién dependientes de
las comunidades auténomas o las distintas universidades que cuentan también con
importantes grupos investigadores.

A continuacidén se describen brevemente algunas de estas instituciones:

a) El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) es el principal es la mayor
institucion publica dedicada a la investigacién en Espaia y la tercera de Europa.
Adscrita al Ministerio de Economia y Competitividad, a través de la Secretaria de
Estado de Investigacion, Desarrollo e Innovacién, su objetivo fundamental es
desarrollar y promover investigaciones en beneficio del progreso cientifico y
tecnoldgico, para lo cual estd abierta a la colaboracion con entidades espafiolas y
extranjeras. Desempeiia un papel central en la politica cientifica y tecnoldgica, ya que
abarca desde la investigacidn basica a la transferencia del conocimiento al sector

productivo.

b) El Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA) es el
principal organismo publico dedicado a la innovacién alimentaria en Espafia y cuenta
con seis departamentos (Bioeconomia, Medio Ambiente, Mejora Genética Animal,
Proteccién Vegetal, Reproduccidon Animal y Tecnologia de los Alimentos) dentro de
los que se articulan todos sus grupos de investigacion. INIA ejecuta sus propios
proyectos de investigacion cientifica, promueve la transferencia tecnoldgica, la
cooperacion y la coordinacién de la investigacion (especialmente con las CC.AA.).
Asimismo, representa a Espafia en organismos de caracter cientifico y tecnoldgico e

impulsa la cooperacién nacional e internacional.
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c) ElInstitut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries de Catalunya (IRTA) es un
instituto de investigacion de la Generalitat de Catalunya, adscrito al Departamento
de Agricultura, Ganaderia, Pesca, Alimentacién y Alimentacién. La misién del IRTA es
la de contribuir a la modernizacién, competitividad y desarrollo sostenible de los
sectores agrario, alimentario y acuicola, al suministro de alimentos sanos y de calidad
para los consumidores y, en general, a la mejora del bienestar de la poblacién.

El IRTA estd estructurado en cuatro areas: produccion vegetal, produccidn animal,
tecnologia alimentaria y medio ambiente. Esta ultima se estructura como un area
transversal enfocada a la optimizacidn de la produccion agraria desde el punto de
vista ambiental. Numerosos son los proyectos que se llevan a cabo la mayoria
enfocados a la produccién, de aquellos vigentes que se hayan especialmente
enmarcados en la tematica objeto de este documento, se pueden consultar en el

anexo.

d) El Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura (CICYTEX) es
un organismo publico de investigacién de la Junta de Extremadura, adscrito a la
Consejeria de Economia e Infraestructuras. Esta integrado por el Instituto de
Investigaciones Agrarias ‘La Orden-Valdesequera’, el Instituto Tecnoldgico
Agroalimentario de Extremadura (INTAEX), el Instituto del Corcho, la Maderay el
Carbon Vegetal (ICMC) y por el Centro de Agricultura Ecoldgica y de Montafia
(CAEM). Sus principales actividades son la investigacidn aplicada, el desarrollo
tecnoldgico y la generacidn de nuevos conocimientos en la agricultura, la ganaderia,
la agroalimentacidn y lo recursos naturales de la dehesa. En el CICYTEX se llevan a
cabo numerosos proyectos relacionados con la sostenibilidad de los medios de
produccién y la mitigacidn del cambio climatico, los mas destacados de los cuales se

incluyen el Anexo Il de este documento.

e) La Red Remedia es la Red Cientifica de Mitigacidon de Emisiones de Gases Efecto
Invernadero en el Sector Agroforestal. Constituye un espacio de encuentro entre los
distintos agentes cientificos interesados en todos los aspectos relativos al papel del
sector agroforestal en Espaia en la mitigaciéon del cambio climatico. Sus principales
esfuerzos se encaminan a la coordinacidn entre investigadores, el aprovechamiento
de sinergias, la difusion a la comunidad cientifica y a la sociedad, y la colaboracién

con las administraciones. En la actualidad aglutina a cerca de 100 investigadores

La innovacién alimenta un mundo sostenible 25



\*I

procedentes de instituciones de investigacion de toda Espafia y algunos paises

latinoamericanos.

f) Agripa.org es un portal dependiente de la Secretaria de Estado de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion, INIA y el CSIC que tiene por objetivo difundir el
conocimiento de la I+D agroalimentaria y forestal a nivel nacional, para facilitar el
intercambio y la cooperacion. Agripa cuenta ademads con 39 grupos de investigacion

dedicados a diversos dmbitos.

g) Idi-a.es es un portal que desarrollado por el MAPAMA en colaboracion con el INIA,
dentro del Programa Nacional de Innovacidn e Investigacion Agroalimentaria y
Forestal que pretende apoyar a este sector en el impulso a la innovacion
proporcionando informacién sobre la financiacidn y contacto entre los actores para

la busqueda de soluciones.

h) ElInstituto Agroalimentario de Aragén (IA2) es un instituto Universitario de
investigacion Mixto compuesto por la Universidad de Zaragoza y el Centro de
Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de Aragoén (CITA). El ambito de
conocimiento del IA2 es el sector agroalimentario desde la produccién primaria hasta

el consumidor.

6. Conclusiones

El cambio climatico es ya una realidad y nuestro pais se vera cada vez mas afectado por sus
consecuencias. El sector agroalimentario, como generador de una buena parte de los GEIl de
Espafia, debe contribuir a desarrollar soluciones innovadoras y sostenibles para mitigar los
efectos del cambio climatico y adaptarse a las nuevas condiciones climatoldgicas que pueden
esperarse.

Después de analizar el estado en el que se encuentra la innovacidn asociada a la mitigacién y
adaptacion al cambio climatico en el sector alimentario espafiol, puede concluirse que las

principales necesidades de innovacion giran en torno a:
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1. Establecer una base de datos del sector agrario por productos que contemple, inputs
necesarios en funcidn de las mejores técnicas disponibles y emisiones.

2. Consensuar las metodologias de célculo de los impactos ambientales

3. Homogeneizar los protocolos de medidas de las emisiones ambientales a los
correspondientes compartimentos: aire, agua y suelo. Desarrollar factores locales en
funcién de la fase 2 o 3. Participar en iniciativas internacionales de armonizacion de
medidas de emisiones.

4. Implantar el modelo de economia circular para el mejor aprovechamiento de los
recursos y una mejor gestion del desarrollo territorial.

5. Analizar los sistemas agricolas y ganaderos y confrontar con los avances cientificos y
tecnolégicos disponibles para desarrollar sistemas alternativos de produccién

6. Adaptar los cultivos a los estreses abidticos y mejorar su resiliencia

7. Potenciar la bioeconomia

8. Definir instrumentos de comunicacién para hacer llegar al productor y consumidor la
informacidn necesaria para la toma de decisiones ambientalmente sostenibles.

9. Analizar los motivos que dificultan la adopcidn tecnoldgica

10. Detectar necesidades de investigacion.
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ANEXO I: Apunte adicional sobre las emisiones agrarias

En el caso de las emisiones generadas en sistemas agrarios, el 6xido nitroso (N,0) procedente
de la fertilizacion nitrogenada, es el principal contribuyente dado su elevado poder de
calentamiento global (265 veces el del CO,) y persistencia en la atmdsfera (Ussiri y Lal, 2013%;
IPCC, 2014%). En &reas de clima Mediterraneo, un 0.23% (secano) y 0.63% (regadio) del N
aportado por medio de la fertilizacidn se emite como N,O (Cayuela y col., 2017*). Numerosas
estrategias han sido propuestas para reducir las emisiones de este gas por kilogramo de
cosecha en sistemas agricolas. Entre las mas prometedoras, segun la reciente revisidon de Sanz-
Cobena y col. (2017)° en zonas de clima Mediterraneo, destacan el ajuste de la dosis de
fertilizacidon a las necesidades del cultivo, el uso de inhibidores de la nitrificacion o ureasa
(nuevas tecnologias fertilizantes) o el manejo del riego. Asimismo, existen otras estrategias
encaminadas a potenciar el secuestro de C y por tanto reducir la emisidon neta de gases de
efecto invernadero, como el laboreo reducido y la siembra directa o el uso de cultivos cubierta.
La aplicacion de algunas de estas medidas puede presentar barreras técnicas, econdmicas y
sociales, pero el potencial de mitigacidon es, en muchos casos, elevado. La reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero es un reto alcanzable en distintos eslabones de la
cadena agroalimentaria, desde la produccién en campo hasta el consumidor. En este sentido,
Sanz-Cobena y col. sefialan que la reintroduccion de la dieta Mediterranea, la reduccién del
consumo de proteina animal y del desperdicio de alimentos puede conllevar porcentajes de
mitigacién significativos (hasta de un 20-30%). Los sistemas ganaderos son responsables de
buena parte de las emisiones de metano (CH,), tanto en la fermentacidn entérica por parte de
los rumiantes como por la fermentacién de los purines. Buena parte de las estrategias de
mitigacion en el ambito ganadero vendran recogidas en el documento de sintesis del focus

group de EIP-AGRI sobre emisiones del ganado, que seran publicadas en breve.

2 Ussiri, D., Lal, R., 2013. Soil emission of nitrous oxide and its mitigation, Springer Science & Business Media.

3 IPCC, 2014. Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and Il to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A.
Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

4 Cayuela, M.L., Aguilera, E., Sanz-Cobena, A., Adams, D.C., Abalos, D., Barton, L., Ryals, R., Silver, W.L., Alfaro, M.A.,
Pappa, V.A., Smith, P., Garnier, J., Billen, G., Bouwman, L., A Bondeau, A., Lassaletta, L., 2017. Direct nitrous oxide
emissions in Mediterranean climate cropping systems: emission factors based on a meta-analysis of available
measurement data. Agr. Ecosyst. Environ. 238, 25-35.

> Sanz-Cobena et al., 2017. Strategies for GHG mitigation in Mediterranean agriculture: a review. Agr. Ecosyst.
Environ. 238, 5-24.
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ANEXO II: Glosario de términos

Agricultura, ganaderia y acuicultura convencionales

Comprende las formas de produccion que persiguen la productividad y rentabilidad de las
explotaciones y que utilizan todas las herramientas tecnoldgicas disponibles incluyendo
aquellas de procedencia quimica y sintética y utiliza variedades tradicionales, certificadas,

mejoradas. (Elaboracién propia)

Agricultura, ganaderia y acuicultura ecoldgicas

La produccidon ecolégica, también llamada bioldgica u organica, es un sistema de gestidon
y produccion agroalimentaria que combina las mejores practicas ambientales junto con un
elevado nivel de biodiversidad y de preservacion de los recursos naturales, asi como la
aplicacion de normas exigentes sobre bienestar animal, con la finalidad de obtener una
produccién conforme a las preferencias de determinados consumidores por los productos

obtenidos a partir de sustancias y procesos naturales. (Fuente: MAPAMA)

Aprovisionamiento sostenible

Identificacion y evaluacién del impacto ambiental que generan las materias primas que se
utilizan en una explotacidon o en una industria con el objetivo de seleccionar aquellas que
contribuyen a mitigar los efectos sobre el medio ambiente. (Elaboracion propia a partir de

documentacién del MAPAMA)

Bioeconomia

Por bioeconomia se entiende el conjunto de las actividades econémicas que permiten obtener
productos y servicios, generando valor econédmico, utilizando como elementos fundamentales
los recursos bioldgicos. Su objetivo es la produccion y comercializacién de alimentos, asi como
productos forestales, bioproductos y bioenergia, obtenidos mediante transformaciones fisicas,
guimicas, bioquimicas o bioldgicas de la materia organica no destinada al consumo humano o
animal y que impliquen procesos respetuosos con el medio, asi como el desarrollo de los

entornos rurales. (Elaboracion propia a partir de la Estrategia Espafiola de Bioeconomia:

Horizonte 2030)
Cambio climatico
De acuerdo con la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas, por cambio climatico se entiende

un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la
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composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables. Las variaciones en el clima constituyen
uno de problemas mas graves que enfrenta el planeta. Su posible impacto se sentird en
distintos campos del desarrollo, como en la agricultura, el agua, la energia y la salud. (Fuente:

Centro de Informacién de las Naciones Unidas)

Economia circular

La economia circular es un modelo basado en el reciclaje, la reutilizacion, la reparacién y el
redisefio de aquellos productos que han llegado al final de su vida util, hasta convertirlos en
nuevos bienes que tengan una utilidad para los consumidores. De esta forma, se abordan
todas las fases del ciclo de vida de un producto y se aprovechan mejor los recursos naturales,
reduciendo los residuos. Ademads de reducir el impacto que la produccidn tiene sobre el medio
ambiente, este modelo permitird acceder a materias primas mads baratasy ahorrar costes.

(Elaboracidn propia a partir de la Fundacién para la Economia Circular)

Innovacidn alimentaria

La innovacion en la cadena alimentaria es la capacidad de adaptarse a las nuevas
circunstancias, incrementando el nivel de eficiencia de sus procesos, servicios, actividades y
productos, pero siempre enfocadas a los objetivos finales de esta. En definitiva, la innovacién
es un constante proceso competitivo y creativo que viene a aportar ideas nuevas y

revolucionarias, asumiendo un riesgo por un bien mayor. (Elaboracién propia)

Innovacién sostenible
La innovacion sostenible, sera, por tanto, la introduccién de cambios que generen un beneficio
social, econdmico y ambiental, incrementando los beneficios de los operadores a medio-largo

plazo. (Elaboracién propia)

Seguridad alimentaria

Segun se definié en la Cumbre Mundial de la Alimentacion (1996), por seguridad alimentaria se
entiende el acceso fisico y econdmico en todo momento a alimentos suficientes, nutritivos y
seguros que satisfagan las necesidades y preferencias de todos los individuos, de forma que les

permitan llevar una vida activa y sana. (Fuente: FAQ)
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Sostenibilidad

La sostenibilidad es la cualidad de aquellas actividades que se pueden mantener en el tiempo
sin agotar los recursos o causar graves dafios al entorno. En la actualidad, la sostenibilidad
contempla tres vertientes: la sostenibilidad ambiental, la sostenibilidad econémica y la
sostenibilidad social, de forma que la actividad sea compatible con los recursos naturales, sea
econémicamente viable y contribuya al bienestar de la comunidad en la que se realiza.

(Elaboracién propia a partir de www.redsostal.es)
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ANEXO IlI: Algunos de los programas y proyectos vigentes desarrollados en Espaina

- Mitigacion y adaptacion al cambio climdtico en arrozales costeros: Proyecto en el que
participa INIA para la definicién de buenas practicas para reducir emisiones y valoracién de

variedades tolerantes a la salinidad” 16/09/2015 — 16/9/2018.

- “Metagendmica para la mejora de la eficiencia alimentaria y disminucién de las
emisiones de metano en vacuno lechero. Estudios previos de su utilidad en programas
de mejora genética“ (RTA2015-00022-C03-00): Proyecto en el que participan equipos del
INIA, NEIKER (Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario) asi como la

Confederacidn de Asociaciones de Frisén Espafiol.

- "Gestion de deyecciones en sistemas productivos de vacuno de leche de la cornisa
cantdbrica. De la explotacion al territorio. Eficiencia del uso de nutrientes, mitigacion de
gases de efecto invernadero y reduccion de la huella de carbono" (RTA2015-58-C06-00):
Proyecto en el que participan seis entidades: INGACAL (Instituto Gallego de Calidad
Alimentaria), SERIDA (Servicio Regional de Investigacidon y Desarrollo Agroalimentario del
Principado de Asturias), CIFA (Centro de Investigacién y Formacién Agrarias de Cantabria),
NEIKER (Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario), BC3 (Basque Centre for

Climate Change), INTIA S.A. de Navarra.

- “Seleccidon genética para una produccidon de leche resistente al estrés térmico en el
contexto del cambio climatico. Desarrollo de nuevos fenotipos y uso de herramientas
gendmicas de ultima generaciéon” (RTA2015-00035-C03-00): Proyecto en el que participan

INIA, Universidad Auténoma de Barcelona y Universidad de Cérdoba.

- Utilizacion de la diversidad genética de la vid (Vitis vinifera L.) y de las poblaciones
microbianas de la uva para afrontar la adaptaciéon de la viticultura y la enologia al

cambio climatico: RTA2014-00016-C03-00. En este proyecto participan INIA, IMIDA e IRTA.

- Efecto del cambio climatico sobre el cultivo del olivo: Impactos, vulnerabilidades y
medidas de adaptacion y mitigacion (AdaptaCLIM-Olive): RTA2014-00030-00-00. Este

proyecto esta financiado por INIA y desarrollado por IFAPA.

- La Gestion del Regadio ante la Escasez de Agua, las Sequias y el Cambio Climatico:

RTA2014-00050-00-00. Este proyecto esta financiado por INIA y desarrollado por CITA.

- Gendmica aplicada a la seleccion de patrones mejor adaptados al cambio climatico y
variedades de almendro con alta calidad de fruto: RTA2014-00062-00-00. Este proyecto

esta financiado por INIA y desarrollado por CITA.
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- La constitucion alélica para genes responsables de la adaptaciéon fenoldgica como
estrategia para minimizar las limitaciones ambientales al rendimiento del trigo. Casos de
estudio en ambientes objetivo de ambos hemisferios (PHENOFITTING): RTA2015-00038-

00-00. Este proyecto esta financiado por INIA y desarrollado por IRTA.

- Mejora genética del trigo para hacer frente a los retos actuales del cultivo en Espaia:
adaptacidn al cambio climatico, calidad y resistencia a estreses biéticos: RTA2015-00072-

C03-00. Este proyecto esta financiado por INIA y desarrollado por IRTA, IFAPA e ITACyL.

- Necesidades de riego y optimizacion del riego deficitario en vifias sometidas al forzado
de la produccion y otras practicas de cultivo para la mejora de la calidad del vino frente a
cambio climatico: RTA2015-00089-C02-00. Este proyecto esta financiado por INIA vy
desarrollado por CICYTEX e IRTA

- Biomasa para la Bioeconomia (BIBI): Produciendo, Cuantificando y Valorando Cultivos

Forestales. RTA2014-00007-C03-00

- JPI- FACCE MITIGACION (2014-2018). Proyectos desarrollados en el marco de

convocatorias europeas con apoyo de INIA sobre ganaderia:

e “Global network for the development and maintenance of nutrition-related
strategies for mitigation of methane and nitrous oxide emissions from

ruminant livestock” (GLOBALNET). Participa el CSIC (Estacion de Zaidin).

e “Understanding the development and control of stability in the rumen
microbiome as a basis for new strategies to reduce methanogenesis”

(RUMMEN (Rummen Stability)). Participa el CSIC (Estacion de Zaidin).

- JPI- FACCE MITIGACION (2014-2018). Proyectos desarrollados en el marco de

convocatorias europeas con apoyo de INIA sobre agricultura:

e COMET-Global: Whole-farm GHG estimation and environmental. COMET-
Global (Aula Dei - CSIC)

e Enhancing both soil carbon sequestration and fertility while reducing soil
greenhouse gas emissions through designer biochar application.

Designchar4food (IRNAS-CSIC y UPvasco)

e Manipulating Grass - Fungal Endophyte Symbioses to Reduce Greenhouse Gas
Emissions and Increase Soil Carbon Sequestration in Grasslands of Finland,

Spain, and the United States. ENDOGAS (IRNASA-CSIC).
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- ERA- NET JPI FACCE ADAPTACION (2015-2017). Proyectos desarrollados en el marco de

convocatorias europeas con apoyo de INIA sobre ganaderia:

e  “Optimized animal-specific barn climatization facing temperature rise and
increased climate variability” (OPTIBARN). Participan la Universidad Politécnica

de Valenciay el BC3

e (Climate Genomics for farm animal adaptation” (CLIMGEN). Participa la

Universidad Complutense de Madrid

- ERA- NET JPI FACCE ADAPTACION (2015-2017). Proyectos desarrollados en el marco de

convocatorias europeas con apoyo de INIA sobre agricultura:

e (Climate Change Adaptability of cropping and Farming systems for Europe.
CLIMATE-CAFE (CSIC)

e New generation sustainable tools to control emerging mite pests under climate

change. GENOMITE (CSIC y UPM).

e Anintegrated approach to evaluate and utilise genetic diversity for breeding

climate-resilient barley. CLIMBAR (CSIC)

e Securing yield stability of Brassica crops in changing climate Conditions.

SYBRACLIM (INIA).

e Sustainable and environmental friendly rice cultivation systems in Europe.

GREENRICE (CRAG e IRTA).

- ERA-NET SURPLUS FACCE JPIl. Proyectos desarrollados en el marco de convocatorias

europeas con apoyo de INIA:

e Assessing options for the SUSTainable intensification of Agriculture for
integrated production of food and non-food products at different scales.

SUSTAG (UPM e IFAPA)

e Innovative and sustainable intensification of integrated food and non-food
systems to develop climate-resilient agro-ecosystems in Europe and beyond

(SustainFARMfor). SUSTAINFA-IFAPA

e Viable InTensification of Agricultural production through sustainable

Landscape transition. VITAL-UPV.
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tolerance to abiotic and biotic stresses by combining resistant cultivars and

e Toward a sustainable viticulture: Improved grapevine productivity and

beneficial microorganisms. VITISMART-UIB.

e BarPLUS: modifying canopy architecture and photosynthesis to maximize

barley biomass and yield for different end-uses. BARPLUS-UDL.

e Intensify production, transform biomass to energy and novel goods and

protect soils in Europe. INTENSE-CIEMAT.
e Developing Ni agromining on ultramafic land in Europe. AGRONICKEL-CSIC.

- LIFE + ENVES000647 Granjas para el futuro: El proyecto se centra en la innovacién y
transferencia de conocimientos y tecnologia en el sector porcino para minimizar el exceso
de nutrientes agricolas en los suelos mediante la actuacién en tres ambitos: en las
explotaciones porcinas, en la aplicacidn en el campo de estiércol y en los suelos afectados

por el exceso de nutrientes agricolas. 2013-2018, www.futuragrari.cat.

- CLEANLEACH: Tratamiento de los lixiviados de vivero mediante la combinacion de
filtracidn lenta de arena y humedales horizontales construidos en el subsuelo (ref. ECO /
12/332862, EASME, CE). Fase ejecutiva: 2013-2016. Fase de explotacion: 2016-2018. El
sistema permite recuperar el agua, los nutrientes y evitar la contaminacion del medio

ambiente en las zonas agricolas, www.cleanleach.eu.

- LIFE ENVES001182 Ebroadmiclim: proyecto sobre medidas de adaptacién y mitigacion al
cambio climatico en el Delta del Ebro. Este proyecto esta formado por diferentes acciones,
dos de las cuales tratan en concreto los arrozales y los gases de efecto invernadero. El
objetivo final de estas dos acciones es entender el patron de emisiones de gases de efecto
invernadero en los arrozales, en particular el metano que es el principal gas producido en
el cultivo y que tiene un potencial de calentamiento 25 veces superior al CO2, y los
factores agrondmicos y biofisicos que influencian su produccién. Con este conocimiento,
se pretende presentar un listado practicas agronémicas al sector arrocero para la
mitigacion de la emision de GEl al cultivo 2/06/14 - 1/06/2018;

http://www.lifeebroadmiclim.eu/.

- GreenRice: proyecto Europeu FACCE-JPI enfocado al estudio de un sistema de cultivo del
arroz mas sostenible. El proyecto esta basado en el estudio de la implantacién de un

sistema de regulacidon en la alternancia de periodos de inundacidon y drenaje que

La innovacién alimenta un mundo sostenible 35



\~

permitiria reducir las emisiones de metano en el cultivo asi como el contenido de As en el

grano. 1/12/2014 —30/9/2018; http://www.greenrice.eu/

- NEURICE: New commercial EUropean RICE (Oryza sativa) harbouring salt tolerance alleles
to protect the rice sector against climate change and apple snail (Pomacea insularum)
invasion. H2020-SFS-2014-2015. El principal objetivo de este proyecto es desarrollar
estrategias para la productividad, estabilidad y calidad del arroz mediante la obtencién de
nuevas variedades comerciales que incorpores alelos de tolerancia a la salinidad, con el fin
de proteger al sector frente a los efectos del cambio climatico y del caracol manzana
(Pomacea insularum). El proyecto también prevé la busqueda de nuevos alelos de
tolerancia la salinidad, a partir de la caracterizacién fenotipica de colecciones de
germoplasma y estudios de asociacién, el desarrollo de nuevos sensores inaldmbricos para
monitorizar la salinidad de campos tratados con agua de mar y la transferencia de

tecnologia al sector. 2016-2020

- Addressing the challenges of climate change for sustainable food security in Turkey, Iran
and Morocco, through the creation and dissemination of an international database to
promote the use of wheat genetic resources and increase genetic gains: Financiado en la
32 convocatoria de propuestas del Benefit-Sharing Fund de la FAO, tiene como objetivo
explorar los recursos fitogenéticos de las zonas diana para caracteres relacionados con la
tolerancia a la sequia y la adaptacién al cambio climatico en dichas zonas, asi como

hacerlos disponibles para la mejora. 2016-2019

- Bases genéticas de la adaptacidon del trigo a condiciones ambientales cambiantes y
manejo sostenible: El objetivo de este proyecto, financiado por INIA, es estudiar la
relacion genotipo-fenotipo y la cuantificacién del efecto del ambiente en la expresidn de

los principales genes asociados a la adaptacion. (Pendiente de resolucidon definitiva).

- MAS2WHEAT: Herramientas para la seleccién asistida por marcadores en programas de
mejora de trigo a escala nacional e internacional: adaptacion al cambio climatico y calidad
industrial. Este proyecto, financiado por el MINECO, tiene como obijetivo final incrementar
el conocimiento cientifico y proporcionar herramientas utiles para la obtencion de una
nueva generacion de variedades de trigo, resistentes al creciente estrés hidrico previsto
para las préximas décadas en la cuenca mediterrdnea como consecuencia del cambio
climatico, y con grano de alta calidad de acuerdo a la industria transformadora. Para ello el
proyecto plantea el desarrollo de marcadores moleculares de facil implementacion para su

uso en programas de mejora genética de trigo harinero, que permitan la seleccién de
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genotipos portadores de los caracteres deseables de resistencia a la sequia terminal y alta
calidad del grano. Adicionalmente se plantea estudiar la estructura de la poblacién y la

interaccion genotipo x ambiente (GE) para los caracteres objeto de estudio. 2016-2019.

- LIFE13 ENV/ES/000665 AGROintegra: Proyecto para minimizar el riesgo medioambiental
en la proteccion de cultivos de cereales, horticolas, frutales y vifia, mediante la
demostracién de la viabilidad de alternativas mas sostenibles en el control de plagas,
enfermedades y malas hierbas, y mediante el apoyo a la aplicacion de la Directiva
2009/128/CE, de 21 de octubre, del Parlamento Europeo y del Consejo, por la que se
establece el marco de la actuacién comunitaria para conseguir un uso sostenible de los

plaguicidas por parte de los agentes implicados. www.agrointegra.eu/

- Proyecto Globalviti “Solucidon global para mejorar la produccidn vitivinicola frente al
cambio climdtico basada en robdtica, en tecnologia IT, y en estrategias biotecnoldgicas y
del manejo del vifiedo”, en el marco del programa Estratégico de Consorcios de
Investigacion Empresarial Nacional (CIEN). En este proyecto el sector vitivinicola investiga
como mejorar el cultivo de la vid frente al cambio climatico con nuevas tecnologias y
técnicas innovadoras. El consorcio lo componen ocho empresas: Bodegas Torres, como
lider del proyecto, Pago de Carraovejas, Bodegas Ramon Bilbao, Juvé & Camps, Bodegas
Martin Cédax, Grupo Hispatec, Pellenc Ibérica y Viveros Villanueva Vides, junto a trece
organismos de investigaciéon de referencia nacional. El proyecto dispone de un
presupuesto global de 8,8 millones de euros, cuenta con el apoyo financiero del programa

CIEN del CDTI, se aprobd en diciembre de 2016 y se desarrollara hasta julio de 2020

- Proyecto Cenit Deméter: “Desarrollo de Estrategias y Métodos viticolas y Enolégicos
frente al cambio climatico. Aplicaciéon de nuevas Tecnologias que mejoren la Eficiencia de

los procesos Resultantes” (Acrénimo “Cenit Demeter”) (2008-2011).

- Resource and Energy Efficient Manufacturing: Desarrollado por el Consorcio: CARTIF
(coordinador), Solera GmbH, youris.com, Fraunhofer IWU, R2M Solution, EURAC, BOSSA,
Galletas Gullén, S.A., DMU - De Montfort University, Est Enerji, SCM Group SpA - Fonderie,
lkerlan S. Coop., IES - Integrated Environmental Solutions, dr. jakob energy research GmbH
& Co. KG, CRIT Research, UNE. Programa: FoF.NMP.2013-1, Grant Agreement no: 608977
Presupuesto: TOTAL 9.722.946,75 € - FUNDING 6.098.037,00 €. Se desarrollara entre 2013
y 2017.
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- ERANET: El objetivo de ERA-NET es fomentar la cooperacidn y la coordinaciéon de las
actividades y politicas de investigaciones desarrolladas en los Estados Miembros y Estados
Asociados a través de sus respectivos programas de investigacién, nacionales y regionales,
la apertura mutua y el desarrollo e implementacidn de actividades conjuntas. Se realiza a
través de dos acciones especificas: ERA-NET, que proporciona un marco para los agentes
que ejecutan los programas publicos de investigacidn para coordinar sus actividades; y
ERA-NET Plus, que proporciona mas financiacién comunitaria con un alto valor afiadido
europeo para facilitar convocatorias de propuestas conjuntas entre los organismos

nacionales y / o regionales.

- Europa Redes y Gestores — Europa Centros Tecnoldgicos: Europa Centros Tecnoldgicos es
un programa estatal que busca fomentar la investigacidn cientifica y técnica de excelencia.
Los beneficiados de este programa son entidades publicas o privadas sin animo de lucro
con capacidad y competencia demostrada para realizar proyectos de I1+D que supongan un

avance significativo del conocimiento.

- Cooperacion Europea en Investigacion Cientifica y Técnica (COST): COST es un marco
intergubernamental para la cooperacidn europea en ciencia y tecnologia, lo que permite la
coordinacién de la investigacién financiada a nivel nacional en el ambito europeo. Se trata
de un programa abierto que comprende desde la investigacion basica hasta la pre-
competitiva. COST financia el establecimiento de redes entre investigadores de institutos,
universidades, centros tecnoldgicos e industrias (pequenas o grandes) de diferentes paises

para que trabajen conjuntamente en un amplio espectro de actividades de I+D+i.

- Fixation of Atmospheric C0, and Reduction of Greenhouse Emissions Through a
Sustainable Management of Irrigation Agriculture. Lifel2 Env/Es/000426 Life Regadiox:
Esta proyecto LIFE desarrollado por INTIA aborda aspectos relacionados con el manejo del
agua de riego, los sistemas de laboreo y gestién de la fertilizacidon organica como los tres
factores mas significativos en relacion a la mitigacion de las emisiones en los sistemas
agricolas de regadio. Por otra parte contribuye al conocimiento de la capacidad del suelo
para fijar carbono en los sistemas de regadio y especificamente en las transformaciones de

secano a regadio. http://www.liferegadiox.es/en/

- Regenerative Farming Practices: an Alternative for Sustainable Agro-Livestock
Management and Soil Improvement. Life12 Env/Es/000232 Life Regen Farming: Este
proyecto LIFE desarrollado por INTIA aborda la gestidn sostenible de los pastos y praderas

de modo que se reduzcan las emisiones procedentes de la producciéon de forrajes para el

La innovacién alimenta un mundo sostenible 38


http://eurosmes.eu/es/content/cooperacion-europea-en-investigacion-cientifica-tecnica-cost
http://www.liferegadiox.es/en/

\~

ganado y al mismo tiempo mejoremos la capacidad del suelo para fijar carbono. El

pastoreo rotacional permite al suelo una regeneracion natural con los beneficios citados.

- Evaluation of Best Available Techniques to Decrease Air and Water Pollution in Animal
Farms- Bat-Farm: En este proyecto INTERREG desarrollado por INTIA, las emisiones en
ganaderia son evaluadas en su conjunto, tanto desde el punto de vista de la
contaminacién del aire como de las emisiones de gases de efecto invernadero. La
estrategia planteada para su control son las Mejores Técnicas Disponibles en cada caso. El

proyecto se centra en ganaderia intensiva. www.batfarm.eu

- Modelling European Agriculture with Climate Change for Food Security (MACSUR):
Iniciativa FACCE JPI financiada por las agencias nacionales de los paises miembros. El
objetivo fundamental del proyecto consiste en determinar el grado en que las actividades
agrarias —y, en particular, las variables agrondmicas de interés como es el caso de la
productividad- se ven afectadas por el cambio climatico. Asi, a través de distintos modelos
se estan analizando estrategias de adaptacion a las condiciones cambiantes del entorno,
centradas especialmente en algunos cultivos de importancia econdmica. Iniciada en 2012

y renovada hasta 2020.

- Green Lifestyles, Alternative Models, and Upscaling Regional Sustainability (GLAMURS):
financiado por el VIl Programa Marco de Investigaciéon de la Comisidn Europea, se trata de
un programa de investigacion que explora estilos de vida verdes, modelos alternativos y
escalamiento desde la sostenibilidad regional, coordinado en parte por la Universidad de
A Coruia. En este proyecto participa también el Grupo de Investigacién Persona-

Ambiente (GRIPA) de la misma universidad.

- SaltGae: El proyecto SaltGae, es un proyecto europeo, financiado bajo H2020, que
propone una solucidn innovadora, sostenible y eficiente para el tratamiento de aguas
residuales de alta salinidad de la industria alimentaria haciendo uso de algas y bacterias
halotolerantes para la eliminacién de la materia orgdnica y nutrientes. Este método
destaca por su alto valor afiadido, ya que no sélo proporciona una solucién eficaz y
ecoldgica para el tratamiento de aguas residuales, sino que también representa una
forma innovadora de producir biomasa de algas, que posteriormente se valorizan en
diferentes subproductos, reduciendo el impacto econémico y ambiental del tratamiento.

El Centro Tecnoldgico Alimentario, CTIC CITA, participa en el proyecto desempefiando
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tareas técnicas para el desarrollo del mismo, y el Cluster Alimentario del Valle del Ebro,
CLUSTER FOOD+i, es uno de los 19 socios del proyecto Saltgae de nueve paises diferentes
participantes. (Espafia, Italia, Eslovenia, Israel, Irlanda, Portugal, Francia, Bélgica y Suecia).

http://saltgae.eu/

- Innovation for Sustainable Sheep and Goat Production in Europe (iSAGE): Proyecto

europeo desarrollado por CITA con la participacién de IA2 y financiado por Horizonte 2020.

- EFA 017/15 VALOVITIS: Proyecto europeo liderado por el IA2 y desarrollado por la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza. Se centra en la valorizacién de las
variedades de vid minoritarias del piedemonte pirenaico y cuenta con fondos FEDER

dentro del programa INTERREG.

- SOE1/P1/E0123 REDVALUE: Este proyecto liderado por el IA2 y desarrollado por la
Facultad de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza es una alianza tecnoldgica para
completar el ciclo de produccién agroindustrial y forestal financiado con fondos FEDER

(Programa de Cooperacién Interreg V-B Europa Suroccidental-SUDOE).

- LIFE12 ENV/ES/902 LIFE ZERO RESIDUES: Este proyecto europeo liderado por IA2 y
desarrollado en la Facultad de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza tiene por objeto
avanzar hacia una produccién y cadena de suministro sostenible para las frutas de hueso.

Esta financiado por la Unién Europea y la Universidad de Zaragoza.

- ECO02013-41353-P: Crecimiento Econémico, Cambio Estructural y Recursos Naturales:
Este proyecto nacional, liderado por IA2 y financiado por el Ministerio de Economiay
Competitividad, se desarrolla en la Facultad de Economia y Empresa de la Universidad de

Zaragoza.

- ECO2013-45860-R Gestion Sostenible de los Recursos Naturales y Cambio Global - Una
Aproximacion Econédmica: IA2 participa en este proyecto nacional financiado por el

Ministerio de Economia y Competitividad.

- AGL2014-57069-R: Aflatoxinas y Cambio Climatico - Estrategias Integradas para la
Prevencion y Reduccion del Riesgo en la Cadena Alimentaria: IA2 lidera este proyecto
nacional que se desarrolla en la Facultad de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza y

esta financiado por fondos FEDER y por el Ministerio de Economia y Competitividad.

- RTA2014-00050-00-00 La Gestion del Regadio ante la Escasez de Agua, las Sequias y el
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Cambio Climatico: El IA2 lidera este proyecto nacional desarrollado en la Facultad De
Economia y Empresa de la Universidad de Zaragoza y financiado por el Ministerio de

Economia y Competitividad.

- LIFE AgriAdapt . Adaptacion Sostenible del Sector Agrario Europeo al Cambio Climatico.
(LIFE15 CCA/DE/000072) AgriAdapt es un proyecto que cuenta con el apoyo del programa
LIFE de la Unidn Europea. Esta iniciativa pretende demostrar como diversas medidas
pueden aumentar la adaptacion al cambio climdtico de explotaciones ganaderas, tierras
arables y cultivos permanentes. También se abordan los posibles beneficios ambientales
de dichas medidas. Las entidades participantes en el proyecto desarrollardn acciones en
estrecha colaboracidon con agricultores y ganaderos, administraciones, escuelas de
ingenieria agraria y entidades privadas, con el fin de desarrollar resultados transferibles. El
proyecto se desarrolla geograficamente de acuerdo con las cuatro principales Regiones de
Riesgo Climatico de la UE: Europa Meridional, Europa Occidental, Europa Central y Norte
de Europa. Fundacién Global Nature es socio beneficiario de este proyecto y cubre Ia
Region de Riesgo Climatico Meridional, ejecutando las acciones en Espaiia. Para ello
cuenta ademas con el apoyo de la Fundacién Biodiversidad, del Ministerio de Agriculturay
Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. www.agriadapt.eu

- LIFE AgriclimateChange (Life+09 ENV/ES/000441) coordinado por la Fundacién Global
Nature. El objetivo de esta iniciativa fue determinar y apoyar las practicas agrarias que
mejor contribuyen a luchar contra el cambio climatico, obteniendo datos que permiten
mejorar la sostenibilidad ambiental de las explotaciones, incrementar su competitividad.
Las conclusiones obtenidas han sido trasladas a las autoridades europeas (Parlamento y
Comisidn), asi como a administraciones nacionales y regionales, para fomentar la inclusién
en la aplicacién y reforma de la Politica Agraria Comunitaria. En el proyecto también
particip6 el Gobierno de la Regidn de Murciay organizaciones de diversos paises:
Bodensee-Stiftung (Alemania), Solagro (Francia) y Communita Montana Trasimeno Medio
Tevere (Italia).

- ECO02015-65582-P: La Integracion de la Economia Internacional y sus Efectos -
Produccion Agroalimentaria, Recursos Naturales, Sociedad y Medioambiente (Siglos XIX-
XXl): Este proyecto, financiado por el Ministerio de Economia y Competitividad, se
desarrolla en la Facultad de Economia y Empresa de la Universidad de Zaragoza con la

participacioén de los investigadores del 1A2.

- RTA2014-00050-00-0 La Gestion del Regadio ante la Escasez de Agua, las Sequias y el
Cambio Climatico: El IA2 lidera este proyecto financiado por el Instituto Nacional de

Investigacion y Tecnologia Agrariay se desarrolla en el CITA.

- RTA2014-00062-00-00 Genémica Aplicada a la Seleccidn de Patrones Mejor Adapatados

al Cambio Climatico y Variedades de Almendro con Alta Calidad de Fruto: El IA2 lidera
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este proyecto financiado por el Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria y

se desarrolla en el CITA.

- RTA2014-00085-00-00 Adaptacion de Variedades de Albaricoquero, Cerezo y Ciruelo
Japonés a Inviernos Menos Frios: El IA2 lidera este proyecto financiado por el Instituto

Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria y se desarrolla en el CITA.

- RTC-2015-4121-2 Biocontrol de patégenos en campo: desarrollo de sistemas de
deteccion precoz y herramientas de lucha integrada (PATBIOCONTROL): El IA2 lidera este
proyecto financiado por el Ministerio de Economia y Competitividad que se desarrolla en
la Facultad De Veterinaria de la Universidad de Zaragoza la Fundacién PCTAD, Bodegas San

Valero S. Coop. y Xtrem Biotech SL.

- 2008/1962 (JCyL) “Puesta en marcha y optimizacion del Centro de I+D+i de
biocombustibles y bioproductos de Villarejo de Orbigo en Leén. Obtencién de
Bioproductos”: El objetivo del proyecto es llevar a cabo investigaciones y desarrollos que
permitan poner en valor residuos agricolas y agroalimentarios para la produccién de
diversos bioproductos de alto valor afadido y de gran interés para diversos sectores
industriales, como el sector alimentario, energético, farmacéutico, nutracéutico y quimico,

entre otros.

- 2011/0523 (JCyL) "Evaluacién de la gestion y tecnologias de tratamiento de purines para
la proteccion medioambiental y la ganaderia sostenible en Europa": El objetivo general
de este proyecto es contribuir a la sostenibilidad del sector ganadero Europeo a través del
uso de diferentes tipos de tecnologias de tratamiento de purines, especialmente en las
zonas con gran exceso de produccién, a la vez que se protege el medio ambiente.
Demostrar que la gestion y tratamiento del purin contribuyen a la reduccidn de gases de

efecto invernadero y que por lo tanto son un beneficio para el medio ambiente.

- RTA2013-0009-C02-02 (INIA) "Estrategias de manejo en agricultura de conservacion para
cultivos de regadio y secano en zonas semidridas": El proyecto se plantea determinar
cuales son las estrategias de laboreo mas convenientes en diferentes ambientes
semidridos con diversos cultivos y bajo condiciones de regadio y secano para mejorar la
calidad del suelo y de la produccién, ser mas eficiente en la aplicacién de inputs,
fertilizacidon nitrogenada principalmente y reducir las emisiones de Gases de Efecto

Invernadero.
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- RTA2013-0056-C02-01 (INIA) "Obtencion de bioproductos a partir de biomasa algal": El
objetivo principal del proyecto es reciclar y valorizar los nutrientes de las aguas residuales
agroalimentarias de forma econdmica y medioambientalmente sostenible, mediante la
obtencidon de bioproductos a partir de biomasa algal, realizando un aprovechamiento
integral de los mismos bajo el concepto de biorrefineria y determinando su viabilidad

mediante el analisis del ciclo de vida.

- RTA2014-00049-C05-01 (INIA) “Gestion hidrica y agronomica del cultivo de la variedad
verdejo para mejorar su competitividad y su sostenibilidad productiva, cualitativa y
ambiental”: El objetivo de este proyecto es optimizar la gestidén hidrica y agrondmica de la
variedad blanca Verdejo a través de la aplicacién de distintas técnicas de riego, frente al
cultivo de secano y de técnicas agrondmicas complementarias, como el deshojado precoz
y la carga de yemas, para mejorar la eficiencia en el uso del agua, regular la produccién de

uva de alta calidad y aumentar la calidad del vino.

- WASTE2FUELS HORIZON2020-2020-LCE2015 "Produccién sostenible de biocarburantes
de siguiente generacion a partir de residuos": El principal objetivo del proyecto es
desarrollar tecnologias avanzadas de produccién de butanol para uso biocarburante a
partir de residuos de la industria alimentaria (RIA). Se busca producir butanol como
combustible sostenible y alternativo, contribuyendo a una produccién descentralizada de
energia para dotar de seguridad energética a la UE, asi como ampliar los suministros

actuales de biomasa para producir biocombustibles de ultima generacion.

- AGROCYCLE HORIZON2020-WASTE 7 "Soluciones sostenibles tecno-econémicamente
para la cadena de valor agraria": Este proyecto pretende desarrollar, demostrar y validar
procesos, practicas y productos novedosos para realizar un uso sostenible de los residuos,
coproductos y bioproductos agrarios. Su objetivo es llevar a cabo un andlisis holistico de
las cadenas de valor agroindustriales, para evaluar una amplia variedad de rutas de
valorizacidn: Biocombustibles, biopolimeros, energia y pilas de combustible microbianas,

fertilizantes, y explotacion y tratamiento de aguas residuales.

- LIFE15/ENV/ES/0284 AMMONIA TRAPPING “Desarrollo de prototipos de membrana para
reducir las emisiones de amoniaco de los estiércoles en granjas avicolas y porcinas": El
objetivo del proyecto es ofrecer una solucion medioambiental, econémicamente viable y
sostenible para reducir las emisiones de amoniaco procedentes de las deyecciones en
explotaciones ganaderas, procesos de digestidn anaerobia y compostaje mediante la
utilizacion de dispositivos de captura de amoniaco, obteniéndose como producto final un

fertilizante nitrogenado.
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- RTA2015-0060-C04-01 (INIA) "Gestion Sostenible y revalorizacion de subproductos
agroindustriales mediante su aplicacidon simultanea en distintos campos: alimentacion,
transformacion energética y uso agrondmico": El objetivo general del proyecto es
desarrollar un modelo de gestidon sostenible para los subproductos hortofruticolas
mediante la incorporacion de tecnologias emergentes y sostenibles para su revalorizacion.

Asimismo, se determinara la viabilidad técnica de dichos modelos.

- 340_Symbiosis_3_E (POCTEP) "Estrategia Transfronteriza para la promocion de la gestion
eficiente de las explotaciones agropecuarias mediante su integracion a través del
desarrollo tecnolégico y la innovacién": La principal tecnologia de tratamiento vy
revalorizacién de residuos que se va a utilizar sera la digestién anaerobia de la que se
obtiene un biogds, con un componente principal en metano, y un digestato o enmienda
nitrogenada estabilizada que se puede aplicar al campo como fertilizante. El circulo de este
ejemplo de explotacion modelo de economia circular, se cerrard con el aprovechamiento
del digestato como fertilizante y su consiguiente ahorro en fertilizantes inorganicos. La
aplicacion de las estrategias tecnoldgicas se realizard tanto al sector ganadero como
agricola en cuestiones como la mejora de la eficiencia del riego y la reduccion en torno a
un 50% del agua en la explotacién; el uso de energias renovables proveniente del
aprovechamiento de los residuos que supondria una reduccién minima del 40% de energia
en la explotacién y la optimizacion de la fertilizacion en un 20%, promoviendo el abonado

organico y el reciclado de residuos.

- AGROSMARTcoop (SUDOE): Espacio para la integracién, competitividad y crecimiento
econdmico inteligente de las cooperativas agroalimentarias del espacio rural. 2016-2019.

- INNOACE: Innovacidn abierta e inteligente en la EUROACE. POCTEP. 2017-2020.

- LIFE WALEVA: Obtencion de acido levulinico a partir de residuos. Una forma innovadora de
valorizacién. 2014-2017.

- FERTINOWA: H2020. Transferencia de técnicas innovadoras para el uso sostenible del agua
en los cultivos fertirrigados.

- LIFE INVASEP: Lucha contra especies invasoras en las cuencas hidrograficas del Tajo y del
Guadiana en la peninsula Ibérica (Biodiv). 2012-2017.

- LTREASURE: H2020. Diversidad de las razas porcinas autdctonas europeas y sus sistemas
productivos para una mayor sostenibilidad del sector de la carne de alta calidad. 2014-
2018.

- Participacion de CICYTEX en el programa del Plan Nacional en conservacion de recursos
fitogenéticos de higuera (RPF2013-00006-00-00. 2014-2017) y pratenses (RFP2014-00007-
00-00). 2015-2018.
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- Participacion en el Plan Nacional: Programa RTA con mejora de variedades de cereza tipo
picota (RTA 13-0014. 2014-2017); optimizacién de las practicas de riego (RTA2013-00045-
C04-02. 2014-2017); control de malas hierbas (RTA2017-00033-C03-01. 2015-2018),
optimizacion del riego en variedades blancas (RTA2014-00049-C05-04. 2015-2018);
estrategias para el retraso de la maduracién en vifiedos frente al cambio climatico
(RTA2015-00089-C02-00. 2017-2020); evaluacién y lucha contra la seca de la encina y el
alcornoque  (RTA2014-00063-C04-01. 2015-2018); utilizacion de subproductos
agroindustriales para la alimentacion animal (AC2014-00027-00-00. 2015-2017);
identificador de marcadores en carne de razas autdctonas como sefias de calidad

(RTA2014-00002-C04-03. 2015-2018)

- Participacion en el PRI (Plan Regional de Investigacion de Extremadura): con proyectos
sobre: programa de mejora en frambuesas (IB16143. 2017-2020); Uso eficiente del agua
en cerezo en el Norte de Caceres (1B16214. 2017-2020); polinizacion en frutales de hueso

(1B16181. 2017-2020).
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Anexo IV: Miembros del Comité de Trabajo de Innovacion Asociada a la Mitigacién y

Adaptacion al Cambio Climdtico

5 al dia: Nuria Martinez Barea

Agrifood Comunicacidn: Ricardo Migueldiez
ALCYTA: Irma Castro. A

AMC Innova: Ruth Nufiez Flores

ANICE: Sergio Martin, Mercedes Cdmara Vicario
ASAJA: Estrella Larrazabal, Ignacio Lépez
Asebio: Pilar Caro Chinchilla

ASEDAS: Felipe Medina

Asoprovac: Matilde Moro

Banca Rural: Alberto Marcilla Lépez

Bioazul: Rafael Texeira Ruiz

Calidad Pascual: Maria Rojo

Carrefour: Maria Quintin

CESFAC: Ana Hurtado

CICYTEX: Henar Prieto

CLUN: Rafael Garcia Cabeiras, Ismael Martinez
CoDiNuCoVa: Jorge Martin Zapater

Colegio de Veterinarios de Madrid: Jose Luis Iglesias

Compo Expert: Isabel Sdnchez, Roger Plana
Consebro: Arantza Ortigosa, José Manuel Moreno, José Ignacio Calleja
Lafuente

Consum Cooperativa: Ana Maria Garcia Veses

CSIC: Maria Dolores del Castillo, Victoria Moreno

Deers Farmers Group: Javier Martin

Diputado del PSOE por la Circunscripcion de A Coruia: Ricardo Garcia Mira
Dir. Gral. De Industria Alimentaria (MAPAMA): Consuelo Pérez Fernandez

Direccidn General de Industrias y Cadena Agroalimentaria de la Junta de
Andalucia: Pedro Cerezuela Sanchez

Eurosemillas: Jose Pellicer, Juan Cano
Fairfood: Aida Fernandez

FEAGAS: Alejandro Gutiérrez Liarte
FEGA: Ignacio Sanchez Esteban
FENIL: Enrique Arroyo

Florette: Clara Munilla Esparza

Foro Interalimentario: Victor Yuste
FUAM: lvan Manzanares

Fundacién Geoalcali: Eva Driessen, Laura Pingarrdn, Ricardo Pérez, Jasone
Ruiz de Cortazar

GEA&GEA: Angel Rico

Global Nature: Vanessa Sanchez, Jordi Domingo
Hispatec: José Luis Molina, Rafael Ferrer Martinez
IA2: Pilar Errea Abad

IBM: Marta Rivas Abad
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Ideagro: Pedro Palazén Monreal

INIA: Marta Garcia Lépez, Maria Luisa Tello

Interprofesional del Foie Gras: Montserrat Prieto Goberna

IRIAF: Francisco Ribas Elcorobarrutia

IRTA: Rosa Cubel, Assumpcié Antdn

John Deere: Alfonso Lorenzi

Katalyst, Strategist & Growth Advisors: Ignacio Urbelz

MAPAMA: José Ignacio Arranz, Maite Malo, Beatriz Garcés de Marcilla
Bayo, Barbara Casanova Cano, Maria José Moya Alonso

Marcas de Restauracion: Juan Ignacio Diaz Bidart
Mercadona: Aguasanta Meléndez Diaz

Nanta: Carmen Martin de Lara

Observatorio de la Sostenibilidad: Fernando Prieto

Oficina Espaiiola del Cambio Climatico: Rosa Miguez Durdn
Plataforma Tecnélogica Espafiola de la Pesca y Acuicultura: Maria Angeles
Martinez Nieto

Pons IP: Estrella Maroto Quintana

Pulverizadores Fede: Marta Ramoén Navaldn

RED REMEDIA: Salva Calvet, Guillermo Guardia Vazquez
Robert Bosch Espaiia: Estefania Hernandez Lugones
Sakata: Javier Bernabeu

SERESCO: Rubén Perez

SIG Combibloc: Victor Cérdoba Cerezo, Claudia Meza,

Sub. Dir. Gral. De Estructura de la Cadena Alimentaria (MAPAMA): Ana
Mendoza Martinez

UMP Europe: Paco Lépez-Cerdn Vivo

UPA: José Manuel Delgado, Javier Alejandre

UPM: Carlos de Blas, Maria Arréniz, M2 Jesus Callejo Gonzalez, Maria
Carmen Gonzalez Chamorro

Vitartis: Cristina Ramirez

Yara: Luz Frisdn, Margarita Sanchez,

Federico Morais (experto agroalimentario)

Arturo Anaddn (experto agroalimentario)

Cristina Lucini (Dra. En Ingenieria Agronémica)

Jorge Jordana (Director de MGEA)

Leonor Rodriguez (Profesora de la Universidad Complutense de Madrid)

Coordinador del comité:
Miguel Angel Diaz Yubero. Experto agroalimentario
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