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n el marco de la nueva Política
Agraria Común y de la Estrategia
de la Granja a la Mesa, las prácti-
cas actuales de fertilización deben

dirigirse a la consecución de reducir los
fertilizantes de síntesis en un 20% y a me -
jorar la eficiencia de uso del nitrógeno (N)
en, al menos, un 10%. Para ello, se deben
de sa rrollar prácticas de manejo que per-
mitan incrementar la absorción de nitróge-
no por la planta. 

Si bien el N es el nutriente que más
influye en el desarrollo vegetativo de los
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En esta segunda parte se analiza la absorción nitrogenada en la planta 

En este ensayo se evaluó la
influencia de la época de
abonado nitrogenado en la
distribución del nitrógeno (N)
absorbido, procedente del
fertilizante, en una plantación
superintensiva adulta de olivo
cv. Arbequina. El aporte
retrasado de fertilizantes
nitrogenados hasta septiembre
da lugar a una diferente
distribución del N en la planta,
así como del procedente del
fertilizante aplicado esa misma
campaña. 

Fraccionamiento de la
materia seca y del nitrógeno
en olivo superintensivo (II)
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árboles frutales, es aún más importante en
cultivos bajo manejo intensivo como en el
caso del olivar de regadío. El ma nejo de la
fertilización nitrogenada, particularmente la
dosis aplicada y el fraccionamiento de
ésta, puede dar lugar a una distinta distri-
bución del N de reserva y del ab sorbido del
fertilizante (Qui ño nes et al., 2020) originan-
do un incremento en la cosecha de aceitu-
nas (Rufat et al., 2014) y un diferente frac-
cionamiento de la materia seca de la planta
(Rufat et al., 2022).

Por otro lado, las excesivas aplicacio-
nes de nitrógeno en olivar intensivo están
provocando numerosos efectos negativos
tanto para el cultivo como para el medio
ambiente y la rentabilidad de las parcelas
(Centeno et al., 2017), afectando así
mismo a la calidad y cantidad de aceite
producido (Fer nández-Escobar et al.,

2006). En este sentido, la técnica de dilu-
ción isotópica con 15N nos permite cono-
cer, de una ma nera exhaustiva y fiable, el
destino final del N procedente de los ferti-
lizantes en el sistema planta-suelo, permi-
tiendo la cuantificación precisa de la
absorción de éste por la planta. De esta
forma, podemos establecer aque llas pau-
tas de manejo que den lugar a una mayor
producción de aceituna, incrementando la
eficiencia de uso del N y reduciendo la
dosis necesaria de fertilizantes. 

Esta es la segunda parte del artículo
publicado en el número 522 de Vida Rural
y su objetivo ha sido la evaluación del
efecto del fraccionamiento del abonado
nitrogenado en la distribución del N absor-
bido, procedente del fertilizante, en una
plantación superintensiva adulta de olivo
cv. Arbequina. 

Material y métodos

El estudio se llevó a cabo en una parcela
comercial de olivo cv. Arbequina de nueve
años, localizada en Maials (Lleida) en cul-
tivo superintensivo (1.000 árboles/ha) y en
riego localizado a goteo. Los árboles se
regaron con una dosis anual de 3.010
m3/ha y recibieron una dosis de abonado
de 70, 35 y 87 kg/ha de N, P2O5 y K2O res-
pectivamente.

La fertilización nitrogenada se ha apli-
cado en dos períodos de abonado. Se ini-
ció el 15 de abril en ambos tratamientos,
continuando la fertirrigación hasta finales
de junio (tratamiento Junio) y, en el segun-
do, hasta finales de septiembre (tratamien-
to Septiembre), con la misma dosis en
ambos casos (70 kg N/ha). Los tratamien-
tos (época de distribución) se repitieron

SulfActive
Tu complejo más eficiente

Nitrogen +
Tu nitrógeno más eficiente

Creciendo Juntos
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sario. Sería un error volver al calendario
de aplicaciones.

En la decisión de tratar es importante
tener presente, como ya se ha dicho, que
la mosca del olivo tiene una movilidad
mucho más reducida de lo que se creía.
Por tanto, en muchas explotaciones no
tiene sentido no realizar un tratamiento si
las circunstancias lo aconsejan porque los
linderos no lo hagan.

Control químico
En relación a la estrategia de tratamiento
sigue siendo válida la recomendación de
recurrir a los tratamientos cebo (adultici-
das) en primer lugar. Hay un nuevo formu-
lado en el mercado (cyantraniliprol 10%)
que viene a aportar mucho en este sentido
por la efectividad de los ensayos EOR.

Si se pasa la posibilidad de los trata-
mientos cebo, y empieza a haber oviposi-
ción, recurrir a tratamientos larvicidas cuya
eficacia llega hasta la edad L2 de la larva.
En este sentido, también hay un nuevo
producto a base de flupiradifurona 20%,
que tiene un plazo de seguridad inferior a
la alternativa que ha quedado para el uso
larvicida, el acetamiprid 20%, lo cual per-

mite elegir en función de lo que interese en
cada momento.

Ambos formulados nuevos, el cyantra-
niliprol y la flupiradifurona, son materias
activas y modos de acción nuevos para el
cultivo, lo cual viene a reducir el riesgo de
resistencias del que ya ha alertado el
IRAC España para la mosca del olivo
(https://irac-online.org/documents/resis-
tencia-de-bactrocera-oleae-en-olivo-
alerta/?ext=pdf).

Control biológico y biotecnológico
Los métodos de control biológicos y bio-
tecnológicos siguen siendo minoritarios
respecto de las opciones químicas. En
este ámbito predominan los hongos ento-
mopatógenos y las técnicas de atracción y
muerte mediante trampeo masivo.

En relación a los hongos entomopató-
genos, hay uno, Beauveria bassiana, cuya
cepa ATCC 74040 está registrada contra
Bactrocera oleae. Se trata de una formu-
lación como dispersión oleosa [OD] al
2,3%. No tiene plazo de seguridad y su
acción es adulticida, aunque la empresa
fabricante describe un segundo modo de
acción repelente de los adultos. En cual-

quier caso los ensayos EOR muestran
una muy buena efectividad.

Existe otro hongo entomopatógeno,
una cepa autóctona de suelos andaluces
de Metarhizium bruneum que está en pro-
ceso de registro y cuyos ensayos EOR
tam bién señalan unos resultados excelen-
tes para disminuir sensiblemente la pobla-
ción de mosca del olivo en grandes áreas
antes de que se produzcan los daños en el
fruto. Este hongo aún no está disponible
para el agricultor y cuando se culmine el
registro sin duda alguna será una herra-
mienta muy valiosa frente a esta plaga.

En relación al trampeo masivo ha ido
creciendo el número de trampas registra-
das a disposición del agricultor. En la ac -
tua lidad hay cuatro registradas con im -
pregnación de deltametrín a distintas con-
centraciones en el interior de la tapa y una
con impregnación de lambda-cihalotrín.
En general la eficacia es muy buena siem-
pre y cuando se ajuste la dosis del número
de trampas por hectárea al nivel de pobla-
ción de la mosca y se pongan con suficien-
te anticipación, antes de que se inicien las
generaciones que producen daño, el
momento BBCH70 o el BBCH75 según
cada fabricante, que se corresponden con
estados incipientes de desarrollo del fruto.
Algunos modelos pueden dejarse todo el
año porque mantienen su capacidad de
atracción y muerte. En fincas con alta den-
sidad de mosca del olivo, la disposición de
trampas es compatible con aplicaciones
fitosanitarias que pudieran ser necesarias.

Por último, el uso del caolín también es
una opción interesante. Hay una formula-
ción registrada y posiblemente en un futu-
ro próximo aparezcan más. Su efecto se
basa en una ‘invisibilización’ del fruto fren-
te a la hembra de mosca cuando necesita
hacer la oviposición, ya que la aceituna
impregnada por esta sustancia mineral no
es detectada por aquella. Por esto no se
considera un tratamiento químico en un
sentido estricto. Presenta una buena efica-
cia siempre y cuando se aplique en el

Daño externo en aceituna picada por la mosca del olivo. Foto: Antonio Tudela.
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cinco veces con bloques de 30 árboles por
repetición. En cinco árboles de cada uno
de ellos, se aplicó sulfato amónico enri-
quecido con 15N (7 % átomos 15N en exce-
so) durante toda la campaña de fertirriego
(foto 1). El fertilizante fue enriquecido con
15N para discriminar el procedente del fer-
tilizante de otras fuentes como el suelo o
el agua de riego.

En el momento de la recolección (12
de noviembre de 2021), se obtuvo la pro-
ducción final de los árboles de cada trata-
miento y se tomó una muestra representa-
tiva de frutos para el análisis de ionómica. 

El 18 de noviembre de 2021 se arran-
caron completamente cuatro árboles, dos
por cada tratamiento. De la parte aérea, se
separaron los órganos jóvenes (hojas y
ramas de la brotación del año) y los órga-

Foto 1. Detalle de la aplicación del fertilizante enriquecido en las tuberías de riego.

Trat.                                    Cosecha aceitunas (kg/árbol)                         Humedad (%)                                 Producción aceite                         Índice madurez               Peso fruto (g)
                                              Smf1                        Sms2                                                                           Rdto. smf                 kg/árbol                    

Junio                                        8,2 a                         4,1                                      50,5                                     23,4                        1,9 a                            4                              1,2

Sept                                         7,1 b                         3,6                                      48,6                                     21,8                        1,6 b                            4                              1,2

AE3                                             *                             ns                                         ns                                         ns                             *                              ns                              ns
1 Smf: sobre materia fresca.
2 Sms: sobre materia seca. Se ha calculado en relación con todos los árboles del ensayo y no los cuatro árboles extraídos completamente.
3 Anova: análisis estadístico para evaluar el efecto del tratamiento sobre las medias obtenidas. Se aplicó el test LSD para comparación de medias (*p < 0,05; ** p < 0,01; ***p < 0,001; ns: no significativo). 

PRODUCCIÓN POR ÁRBOL Y CALIDAD DEL FRUTO SEGÚN LA ÉPOCA DE APLICACIÓN DEL N.

CUADRO I

Órgano                                                     Biomasa (g)                                                         Distribución (%)
                                            Junio            Septiembre          ANOVA1                     Junio           Septiembre         ANOVA1

Fruto                                      3.850                3.571                  NS                        19,56               16,02                 NS

Hojas < 1 año                         520                   507                    NS                         2,57                 2,27                  NS

Ramas < 1 año                       105                   109                    NS                         0,51                 0,49                  NS

Órganos jóvenes                   4.476                4.187                  NS                        22,58               18,78                 NS

Hojas > 1 año                         326                   244                    NS                         1,52                 1,09                  NS

Ramas > 1 año                      8.386                9.653                  NS                        41,29               43,27                 NS

Tronco                                   6.789                7.337                  NS                        30,35               32,95                 NS

Órganos viejos                     15.501              17.234                 NS                        73,17               77,30                 NS

Parte aérea                           19.977              21.421                 NS                        95,75               96,08                 NS

Raíz > 3 cm                             843                   838                    NS                         4,14                 3,75                  NS

Raíz 1-3 cm                              11                     18                     NS                         0,06                 0,08                  NS

Raíz gruesa                            854                   856                   NS                         4,20                 3,83                  NS

Raíz fibrosa                              8                      21                    NS                         0,05                 0,10                  NS

Sist. Radicular                         861                   877                    NS                         4,25                 3,92                  NS

PLANTA                                20.838              22.298                 NS                         100                  100                     
1 ANOVA: Análisis estadístico para evaluar el efecto del tratamiento sobre las medias obtenidas.
Se aplicó el test LSD para comparación de medias (* p < 0,05; ** p < 0,01; ***p < 0,001; ns: no significativo). 

BIOMASA SECA DE LOS ÓRGANOS DE LOS ÁRBOLES EXTRAÍDOS EN NOVIEMBRE.

CUADRO II
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aceituna de mesa haya experimentado un incremento en el
daño por la mosca del olivo, llegando a niveles muy altos en no
pocas localidades a escasas semanas de la cosecha, hace que
sea necesaria una revisión de la estrategia y medios de control
a disposición del agricultor.

Estrategias y medios de control

Por tanto, la estrategia pasa por seguir desarrollando y consoli-
dando la Gestión Integrada de Plagas, que recoge medidas cul-
turales y preventivas y los métodos de control biológicos, biotec-
nológicos y químicos. En Ruiz-Torres (2021) se hizo una valo-
ración exhaustiva de los diferentes métodos de control que
había en ese momento, que sigue siendo vigente hoy en día en
relación a las medidas preventivas y otras medidas de control.
No obstante han ido apareciendo algunas novedades que más
adelante se describen.

En relación a la decisión de tratar, el trabajo de los asesores
técnicos es fundamental, con el monitoreo y seguimiento per-
manente de los adultos y fases inmaduras de la mosca del olivo,
el cual debe ir seguido de las recomendaciones y estrategias de
lucha en función de los umbrales de decisión que aparecen en
la guía del cultivo (Martín-Gil y Ruiz-Torres, 2014). Este trabajo,
para que sea efectivo, debe ir acompañado de la disciplina del
agricultor en aplicar las indicaciones del servicio técnico. En
este sentido es imprescindible no bajar la guardia.

Es posible que sea necesario revisar los umbrales en algu-
nas situaciones, especialmente en modos de cultivo intensivo y
superintensivo (olivar en seto), pero esto no invalida el concepto
en sí del seguimiento de la plaga y el de tratar sólo si es nece-

Huevo de la mosca del olivo en aceituna. Foto: Antonio Tudela.
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nos viejos (hojas y ramas de brotaciones de más de un año,
ramas viejas y tronco). Además, se extrajo la raíz completa y se
separaron las fracciones: raíz gruesa, de 1 a 3 cm y menos de
1 cm de diámetro (foto 2). Se pesaron directamente en el
campo y se tomó una muestra de cada una de las fracciones
para cuantificar la materia seca total de las plantas y para reali-
zar las analíticas de N y 15N. 

Las muestras de material vegetal se lavaron con detergente
no iónico y se enjuagaron, posteriormente, con agua desioniza-
da, se pesaron y se secaron en estufa a 65oC hasta peso cons-
tante. Poste rior men te, se trituraron en molinillo refrigerado
(IKA10) y se almacenaron hasta su posterior análisis. Los aná-
lisis de N y 15N en exceso se llevaron a cabo con un Analizador
Elemental (Flash IRMS, Thermo Fisher Scientific) acoplado a
un espectrómetro de masas isotópico (Delta Plus Thermo
Finnigan).

El contenido de 15N en cada órgano se ha calculado según
la ecuación 1.

Ecuación 1.

Donde los átomos % 15Nexceso se calculan restando la abun-
dancia natural de 15N a los valores de 15N en cada órgano. Se
considera la abundancia natural de 15N como el enriquecim-
niento en 15N del N2 atmosférico, 0,3663%, según al Organismo
In ter nacional de Energía Atómica (OIEA, 1983).

Se ha realizado un análisis de varianza con el programa
Statgraphics Centurion (versión 5.1.) utilizando el test de LSD
para realizar la separación de medias a un nivel de probabilidad
p<0,05 y el análisis de contrastes para la comparación entre
grupos de tratamientos.

Resultados y discusión

El cuadro I muestra el efecto del diferente periodo de aplicación
del abonado nitrogenado sobre la producción y calidad del fruto
(modificación de los valores presentados en Rufat et al., 2022).
Los árboles que recibieron la dosis anual de N hasta junio pre-
sentaron una mayor producción de aceituna en fresco y de acei-
te. Estas diferencias no se observaron en el peso seco del fruto. 

La distribución de la materia seca en la planta se muestra en
el cuadro II. El aporte de N desde abril a septiembre no dio
lugar a biomasa seca diferente ni a la distribución de esa bioma-
sa entre los diferentes órganos. 

En términos generales, más del 95% de la biomasa total del
olivo intensivo se corresponde con la parte aérea, frente a

CoteN™ Mix
Fertilizante de liberación controlada
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4.- Se produce la
difusión de los nutrientes

hacia el suelo
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                                                                          N.º moscas / placa y día                                       % aceitunas picada total                                         % aceitunas picada viva

Provincia                     Fecha                  2006 al 2021         2021           2022                     2006 al 2021        2021             2022                     2006 al 2021      2021           2022

                                 2-10-22                        6,58                 3,37             4,95                            10,02               8,08              7,12                              4,19              2,85            3,78

                                 9-10-22                        7,44                 5,03             6,35                            11,34               8,83              4,81                              5,17              2,88            2,48

                                16-10-22                       6,89                 4,38             5,11                             10,7                9,79              8,87                               4,9               3,74            4,76

CÁDIZ                       23-10-22                      6,58                3,49            5,01                           11,47               9,42              6,85                             5,13               3,8             3,15

                                 2-10-22                         4,6                  2,56             5,78                              2,4                 3,82              3,01                              1,49              1,99            1,51

                                 9-10-22                        5,55                 3,53             5,25                              2,8                 4,18              3,56                              1,88              2,29            1,86

                                16-10-22                       6,47                 4,39             4,99                             3,51                4,66              4,16                              2,43              2,62            2,23

CÓRDOBA                 23-10-22                      6,68                4,87             6,1                             3,97                4,49              4,92                              2,9               2,49            2,99

                                 2-10-22                        7,33                 6,21             6,36                             3,17                3,09              4,73                              2,01              2,01            3,04

                                 9-10-22                        7,65                 9,62             6,41                             3,88                3,67              5,27                              2,48              2,48             3,6

                                16-10-22                        7,4                   8,8              5,62                             4,37                 4,2               5,41                              2,91              2,81            3,69

GRANADA                 23-10-22                      6,41               10,36           6,61                            4,65                 4,8               8,15                             3,17               3,4             5,99

                                 2-10-22                        3,74                 2,51             2,89                             2,93                2,36              7,65                              1,52               1,5             4,88

                                 9-10-22                        4,58                 3,67             3,69                             3,42                2,86               7,6                               1,94              1,79             5,4

                                16-10-22                       4,58                 4,43             3,38                             3,86                3,75                 9                                2,45              2,58               6

HUELVA                    23-10-22                      5,14                3,58            6,75                            4,69                 3,9              10,15                            3,05               2,7             6,55

                                 2-10-22                        7,17                 2,85              5,7                              3,72                2,11              3,44                              2,86              1,26            2,59

                                 9-10-22                        7,12                 6,43             6,79                             5,05                2,61               4,8                               3,89              1,78            3,63

                                16-10-22                       7,49                 8,52             6,92                             6,08                3,35               6,6                               4,86              2,31            5,14

JAÉN                         23-10-22                      7,19                8,99            8,91                            7,23                4,36              7,55                             5,91              3,12            6,07

                                 2-10-22                        4,15                 2,01              3,4                              1,63                1,04              3,26                              1,08              0,61            1,97

                                 9-10-22                        4,33                 2,62             4,58                             2,17                1,42              3,04                              1,56              0,89            1,86

                                16-10-22                       4,34                 2,43             3,96                             2,69                1,91              5,65                              2,01              1,25            4,01

MÁLAGA                   23-10-22                      3,89                2,63            3,66                            3,06                2,45               7,7                              2,32              1,75            5,42

                                 2-10-22                        5,49                 4,04             6,83                             2,41                1,31              1,79                              1,52              0,59             1,1

                                 9-10-22                        7,25                 7,46             9,62                             3,13                2,11              2,73                              2,24              0,79            1,88

                                16-10-22                       7,97                 6,22             9,21                             4,59                2,01              4,43                              3,36               1,2             3,14

SEVILLA                    23-10-22                      7,84               12,11           8,67                            5,96                2,82              5,32                             4,31              1,88            3,75

                                 2-10-22                        5,58                 3,71             5,83                             3,76                2,51              3,46                              2,09              1,39            2,18

                                 9-10-22                        6,27                 6,37             6,59                             4,54                3,15              4,17                              2,74              1,78            2,78

                                16-10-22                       6,45                 6,71              6,4                              5,11                 3,8               5,47                              3,27               2,3             3,77

ANDALUCÍA               23-10-22                      6,25                8,39            7,17                            5,86                4,19              6,73                             3,83              2,71            4,83

Fuente: RAIF

DATOS DE INCIDENCIA DE LA MOSCA DEL OLIVO A FINAL DE OCTUBRE.

CUADRO I

antes del inicio de la cosecha en noviem-
bre. Como puede comprobarse, al compa-
rar los índices de picada total (porcentaje
de fruto con indicios de oviposición pero
sin formas vivas) y de picada viva (porcen-
taje de fruto con formas vivas de mosca)
de 2022 con los de 2021 aparece un
mayor ataque en la mayor parte de las
provincias andaluzas (salvo en Cádiz) y en
algunas esta diferencia es muy amplia,
como ocurre en Jaén, Málaga, Granada y
Huelva. También es mayor el ataque de

2022 en comparación con la media del
período 2006-2021 en la mayor parte de
las provincias y tomando los datos de An -
dalucía en su conjunto. Esta situación se
ha visto agravada por el hecho de que al
final del período de monitoreo de la plaga,
en la segunda quincena de octubre, se
han producido incrementos con escaso
margen para realizar aplicaciones fitosani-
tarias debido a los plazos de seguridad.

En otras comunidades autónomas oli-
vareras la incidencia de la mosca del olivo

no ha sido tan alta como en Andalucía. Por
ejemplo, en la Comunidad Valenciana el
índice de capturas en placas cromotrópi-
cas (https://launio.org/download-doc/426
148) ofrece una curva inferior a años ante-
riores.

Igualmente, los Boletines de Avisos de
Aragón, Castilla-La Mancha y Extrema du -
ra informaron en su momento de una inci-
dencia moderada a causa del intenso ca -
lor estival. Con todo, el hecho de que el
territorio de mayor producción de aceite y
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menos del 5% del sistema radicular. Bajo
manejo convencional, este porcentaje
aumenta significativamente (datos no
mostrados).

En otros frutales, como los cítricos, el
sistema radicular representa más del 30%

del peso seco total (Quiñones et al., 2005).
En cuanto al Ntotal, tanto en las hojas

como en las ramas y raíces, la concentra-
ción de N disminuye al aumentar la edad
del órgano, como ocurre en los nutrientes
móviles como el caso del N (cuadro III). 

Órgano                                          Junio                                           Septiembre                                      ANOVA1

Fruto                                               1,43                                                  1,43                                                NS

Hojas < 1 año                                 1,82                                                  2,41                                                 *

Ramas < 1 año                               1,04                                                  1,22                                                NS

Órganos jóvenes                            1,47                                                 1,55                                               NS

Hojas > 1 año                                 1,36                                                  1,79                                                 *

Ramas > 1 año                               0,75                                                  0,84                                                NS

Tronco                                             0,55                                                  0,64                                                NS

Órganos viejos                               0,67                                                 0,77                                                *

Parte aérea                                     0,85                                                  0,92                                                NS

Raíz > 3 cm                                    1,16                                                  1,19                                                NS

Raíz 1-3 cm                                    1,17                                                  1,48                                                 *

Raíz gruesa                                   1,16                                                 1,20                                               NS

Raíz fibrosa                                   1,30                                                 1,69                                                *

Sist. Radicular                                 1,16                                                  1,21                                                NS

PLANTA                                          0,86                                                 0,93                                               NS
1 ANOVA: Análisis estadístico para evaluar el efecto del tratamiento sobre las medias obtenidas.
Se aplicó el test LSD para comparación de medias (* p < 0,05; ** p < 0,01; ***p < 0,001; ns: no significativo). 

CONCENTRACIÓN DE NITRÓGENO (% PESO SECO) DE LOS ÓRGANOS DE LOS
ÁRBOLES EXTRAÍDOS EN NOVIEMBRE.

CUADRO III

Órgano                                                           N (g)                                                               Distribución (%)
                                            Junio            Septiembre          ANOVA1                     Junio           Septiembre         ANOVA1

Fruto                                      55,12                51,20                  NS                        31,49               24,55                 NS

Hojas < 1 año                         9,45                 12,20                  NS                         5,43                 5,89                  NS

Ramas < 1 año                       1,10                  1,33                   NS                         0,57                 0,64                  NS

Órganos jóvenes                   65,67                64,73                  NS                        35,43               31,09                 NS

Hojas > 1 año                         4,45                  4,36                   NS                         2,40                 2,10                  NS

Ramas > 1 año                      62,62                81,26                  NS                        35,43               39,09                 NS

Tronco                                   37,23                47,11                  NS                        19,05               22,64                 NS

Órganos viejos                     104,29              132,73                 NS                        56,88               63,78                 NS

Parte aérea                           169,97              197,46                 NS                        94,37               94,87                 NS

Raíz > 3 cm                            9,75                 10,01                  NS                         5,48                 4,83                  NS

Raíz 1-3 cm                            0,13                  0,26                   NS                         0,08                 0,13                  NS

Raíz gruesa                           9,88                 10,27                  NS                         5,56                 4,96                  NS

Raíz fibrosa                           0,10                  0,36                   NS                         0,07                 0,17                  NS

Sist. Radicular                         9,98                 10,63                  NS                         5,63                 5,13                  NS

PLANTA                                179,94              208,09                 NS                         100                  100                     
1 ANOVA: Análisis estadístico para evaluar el efecto del tratamiento sobre las medias obtenidas.
Se aplicó el test LSD para comparación de medias (* p < 0,05; ** p < 0,01; ***p < 0,001; ns: no significativo). 

CONTENIDO DE NITRÓGENO EN LOS ÓRGANOS DE LOS ÁRBOLES EXTRAÍDOS EN
NOVIEMBRE.

CUADRO IV

Foto 2. Extracción de los árboles y fraccionamiento
de los órganos muestreados.
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Dispersión de la plaga

Otro factor relevante en el ataque de la
mosca del olivo es su escasa movilidad.
Durante mucho tiempo se creyó que esta
especie tenía una gran capacidad de mo -
vimiento y por tanto de invadir zonas conti-
guas. Sin embargo, lo que hoy se conoce
desmiente esta creencia. En una reciente
revisión de investigaciones sobre el mane-
jo de moscas de la fruta (Tephri ti dae) en
áreas amplias (Pérez-Staples et al., 2020)
se afirma, recogiendo diferentes estudios
al respecto, que Bactrocera oleae es la es -
pecie de su género con la movilidad más
reducida: “Cuando la fruta adecuada está
disponible, la dispersión es baja. En un
estudio de recaptura con ocho réplicas, los
adultos de B. oleae se movieron una dis-
tancia de solo 0,019 a 0,068 km en prome-
dio (Weldon et al., 2014). Otros estudios no

incluidos en Weldon et al. (2014) indican
que B. oleae no se mueve muy lejos. Las
moscas de olivo criadas en laboratorio tar-
daron de 12 a 14 días en recorrer una dis-
tancia media de 0,018 a 0,020 km
(Fletcher y Economopoulos 1976). Cuando
indistintamente las moscas salvajes y cria-
das en laboratorio fueron liberadas fuera
de un olivar, menos de 15 moscas se
movieron 2 km para llegar a la ar bo leda, y
solo unas pocas moscas quedaron atrapa-
das a 4 km de distancia (Eco no mopoulos
et al., 1978). Durante un estudio de cuatro
años, un promedio de 99,45% de las mos-
cas recapturadas fueron atrapadas dentro
de 1 km y solo unas pocas moscas fueron
encontradas a 10 km de distancia (Brnetic
1981).” (Pérez-Staples et al., 2020; p.16).

Este hecho, la escasa movilidad de la
mosca del olivo, es muy relevante para
programar los métodos de control y sin

embargo aún hay gran cantidad de técni-
cos que siguen tomando decisiones sobre
la base de que la mosca se desplaza gran-
des distancias.

Incidencia en la pasada campaña

Con todo lo dicho, el pasado 2022 ha fina-
lizado con un importante ataque de mosca
del olivo en muchos olivares españoles.
En Andalucía, la Red de Alerta e
Información Fitosanitaria (RAIF) ha ido
recopilando datos de 1.320 estaciones de
control repartidas por la geografía olivare-
ra y poniendo esta información a disposi-
ción pública en https://externo-ssl-raif.cap.
junta-andalucia.es/

En el cuadro I, extraído de la RAIF, se
presentan los datos de incidencia de la
mosca del olivo a final de octubre, último
momento en el que se tomaron datos
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El aporte de fertilizante nitrogenado
desde abril hasta septiembre dio lugar a
una mayor concentración de Ntotal en las
hojas jóvenes y viejas, así como en los
órganos viejos de la parte aérea, las raí-
ces de 1-3 cm y la raíz fibrosa. No obstan-
te, aunque se observa una mayor concen-
tración en algún órgano, no dio lugar a una
mayor concentración y un contenido de N
en el total de plantas que recibieron fertili-
zante más tardío (cuadros III y IV).

La distribución del N de forma diferen-
cial a lo largo del ciclo de cultivo no da
lugar a una distribución diferente del con-
tenido de N total de la planta, procedente
del suelo, el fertilizante y las reservas de la
planta (cuadro IV). Como se observa en la
biomasa, alrededor del 95% del N se acu-
mula en la parte aérea, con más del 50%
en los órganos de reserva y, tan solo, un
5% en el sistema radicular. 

En cuanto al N procedente del fertili-
zante aplicado (cuadro V), al igual que
ocurre con el Ntotal, los órganos más jóve-
nes de la parte aérea de la planta como
del sistema radicular, desarrollados duran-
te este ciclo vegetativo, presentan una
concentración de 15N superior a los órga-
nos de reserva. Indicando que los órganos
anuales se comportan como sumidero del
fertilizante aplicado.

En cuanto al efecto de la distribución, el
N que se aportó de forma retrasada con el
fertilizante dio lugar a diferencias en cuanto
a la concentración y al absorbido del mis -
mo (cuadros V y VI). La aplicación hasta
septiembre se acumula en los ór ga nos de
reserva y será vital en el estado nu tricional
de la plantación para la si guien te campaña
de cultivo y ciclos de cultivo con una gran
producción, donde las re servas de la plan-
ta se quedan mermadas. 

La aplicación hasta
septiembre se acumula
en los órganos de
reserva y será vital en el
estado nutricional de la
plantación para la
siguiente campaña de
cultivo y ciclos de
cultivo con una gran
producción, donde las
reservas de la planta
quedan mermadas. 
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De este modo, los órganos viejos de la
parte aérea y todo el sistema radicular pre-
sentaron un mayor contenido de 15N, nitró-
geno que procede del fertilizante, ocasio-
nando un mayor contenido del N proce-

dente del fertilizante en la planta completa.
La distribución en la parte aérea se modifi-
ca significativamente en función de la cur -
va de distribución del N. Aportes realiza-
dos hasta junio se acumulan proporcional-

mente en mayor medida en los órganos
jóvenes (órganos sumidero) frente a los
aportes retrasados que se acumulan,
como hemos dicho, en los órganos de re -
ser va. Tan sólo el 2% del N aportado se
encuentra en el sistema radicular del olivo
intensivo. 

Conclusiones

El aporte retrasado de fertilizantes nitroge-
nados, hasta septiembre, da lugar a una
diferente distribución del N procedente del
fertilizante aplicado esa misma campaña.
Así, el ni tró geno se acumula en mayor
medida en los órganos de reserva, pudien-
do afectar al balance de N para la siguien-
te campaña de cultivo y ciclos de cultivo
con una gran producción.

Será necesario evaluar cómo afecta a
futuras campañas el mantenimiento de es -
tas dos pautas de distribución, así como
su efecto sobre la producción y, sobre
todo, la calidad del aceite. n

Órgano                                          Junio                                           Septiembre                                      ANOVA1

Fruto                                              0,992                                                1,384                                               NS

Hojas < 1 año                                1,123                                                1,319                                               NS

Ramas < 1 año                              1,412                                                1,331                                               NS

Órganos jóvenes                           1,018                                               1,371                                              NS

Hojas > 1 año                                0,310                                                0,761                                                *

Ramas > 1 año                              0,395                                                0,770                                                *

Tronco                                            0,213                                                0,310                                                *

Órganos viejos                              0,327                                               0,606                                               *

Parte aérea                                    0,594                                                0,857                                                *

Raíz > 3 cm                                   0,188                                                0,316                                                *

Raíz 1-3 cm                                   0,238                                                0,467                                                *

Raíz gruesa                                  0,188                                               0,320                                              NS

Raíz fibrosa                                  0,385                                               0,555                                              NS

Sist. Radicular                                0,190                                                0,328                                                *

PLANTA                                         0,571                                               0,830                                               *
1 ANOVA: Análisis estadístico para evaluar el efecto del tratamiento sobre las medias obtenidas.
Se aplicó el test LSD para comparación de medias (* p < 0,05; ** p < 0,01; ***p < 0,001; ns: no significativo). 

ENRIQUECIMIENTO DE NITRÓGENO MARCADO (ÁTOMOS % 15N) EN LOS ÓRGANOS
DE LOS ÁRBOLES EXTRAÍDOS EN NOVIEMBRE. 

CUADRO V

Órgano                                                         mg 15N                                                             Distribución (%)
                                            Junio            Septiembre          ANOVA1                     Junio           Septiembre         ANOVA1

Fruto                                     546,57              708,61                 NS                        54,41               44,83                 NS

Hojas < 1 año                       106,14              161,02                 NS                        10,13                9,17                  NS

Ramas < 1 año                      15,52                17,71                  NS                         1,38                 0,94                  NS

Órganos jóvenes                  668,23              887,34                 NS                        65,91               54,94                  *

Hojas > 1 año                        13,79                33,19                   *                          1,33                 1,89                  NS

Ramas > 1 año                     247,60              625,29                  *                         23,97               33,40                 NS

Tronco                                   79,14               146,05                  *                          6,98                 7,75                  NS

Órganos viejos                     340,53              804,53                  *                         32,28               43,04                  *

Parte aérea                         1.008,76           1.691,87                 *                         98,19               97,98                 NS

Raíz > 3 cm                           18,30                31,62                  NS                         1,74                 1,84                  NS

Raíz 1-3 cm                            0,31                  1,23                    *                          0,03                 0,07                  NS

Raíz gruesa                          18,61                32,85                  NS                         1,77                 1,91                  NS

Raíz fibrosa                           0,37                  2,00                    *                          0,04                 0,11                  NS

Sist. Radicular                        18,98                34,85                  NS                         1,81                 2,02                  NS

PLANTA                              1.027,75           1.726,72                *                        100,00             100,00  
1 ANOVA: Análisis estadístico para evaluar el efecto del tratamiento sobre las medias obtenidas.
Se aplicó el test LSD para comparación de medias (* p < 0,05; ** p < 0,01; ***p < 0,001; ns: no significativo). 

NITRÓGENO ABSORBIDO DEL FERTILIZANTE (mg 15N) EN LOS ÁRBOLES EXTRAÍDOS
EN NOVIEMBRE.
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