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Las politicas de la Union Europea se dirigen claramente hacia el
establecimiento de severas restricciones al uso de productos
fitosanitarios. El cultivo de la vid no queda al margen de esta
realidad. En el presente articulo se hace referencia a esas
politicas, con especial atencién a la Estrategia De la Granja a la
Mesa, y se analizan algunas herramientas alternativas que
pueden ayudar a viticultores y técnicos de campo a enfrentar el
reto que supone esta restriccion.

Foto 1. Equipo para la
aplicacion de dosis
variables de productos
fitosanitarios.

as Ultimas propuestas normativas

de la Union Europea en materia de

uso de plaguicidas recogen la pre-

ocupacion creciente de la socie-
dad por la utilizacién de los productos fito-
sanitarios, planteando como objetivo
lograr “una produccién de alimentos segu-
ra, sostenible, justa, responsable con el
clima y asequible, que respete los princi-
pios de sostenibilidad, el medio ambiente,
salvaguarde la biodiversidad y los ecosis-
temas, y garantice al mismo tiempo la
seguridad alimentaria”. Estas propuestas
son coherentes con el objetivo del Pacto
Verde Europeo que establece que todas
las politicas de la UE deben contribuir a
preservar y restaurar el capital natural de
Europa y lograr la neutralidad climéatica de
aqui a 2050, estando alineadas con la Es-
trategia De la Granja a la Mesa, la
Estrategia sobre la Biodiversidad, el Plan
de accion Contaminacién Cero, la Estra-
tegia para la Proteccion del Suelo, la Ini-
ciativa sobre los Polinizadores, la propia
PAC y otras disposiciones existentes en la
misma politica sectorial.

En este contexto, la rapida reduccién
experimentada en el uso de productos fito-
sanitarios es una realidad que debe ser
asumida. No hay que olvidar que su em-
pleo indiscriminado y masivo, sobre todo
de los organicos de sintesis persistentes y
poco selectivos, ha traido consigo graves
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consecuencias negativas que justifican
este hecho. Por un lado, se han generado
problemas de presencia de sus residuos
toxicos en el aire, el suelo, el agua e inclu-
S0 los propios productos resultantes de la
actividad agricola, como la uva y el vino.
Por otro, se ha provocado una fuerte dis-
rupcion de los agroecosistemas viticolas y,
en general, de los paisajes en los que se
encuentran inmersos, hecho que se ha
concretado en la drastica disminucion de la
fauna auxiliar y en la rapidez con la que,
frecuentemente, resurgen las poblaciones
de plagas y patégenos después de actuar
sobre ellas mediante un tratamiento fitosa-
nitario. Finalmente, tampoco conviene ol-
vidar el grave problema de la aparicion de
resistencias o su contribucion a la pérdida
global de biodiversidad.

En el caso concreto de la Estrategia
De la Granja a la Mesa, su primer objetivo
es reducir el uso de los plaguicidas quimi-
cos y el riesgo derivado de ellos, especial-
mente los que contienen las sustancias
activas mas peligrosas, aumentar la apli-
cacion y el cumplimiento de la gestion inte-
grada de plagas (GIP), e incrementar el
uso de alternativas menos peligrosas y no
quimicas, en lugar de utilizar plaguicidas
quimicos para la lucha contra las plagas.
Este objetivo se ha recogido en la pro-
puesta de Reglamento sobre el uso soste-
nible de los productos fitosanitarios, asi
como en las modificaciones (actuales y
futuras) del Real Decreto 1311/2012, que
pretenden establecer las herramientas
necesarias para su implementacion.

Esta estrategia aboga por la reduccién
del uso y del riesgo de productos fitosani-
tarios en un 50% para 2030, asi como una
reduccion adicional del 50% en la utiliza-
cién de los productos fitosanitarios mas
peligrosos. Con objeto de poder realizar
una medicion del riesgo, se han estableci-
do indicadores armonizados, que se cal-
culan multiplicando las cantidades de sus-
tancia activa por la ponderacion del peligro
que les corresponde, realizando al final un
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FIG. 1 JJ Algunas estrategias para hacer frente al reto de la reduccién del uso
de productos fitosanitarios impuesta por la normativa europea.

sumatorio de los resultados. Para ello, se
han clasificado las sustancias activas en
cuatro grupos y se les ha asignado una
ponderacion de riesgo (las sustancias de
bajo riesgo multiplican por 1; las aproba-
das conforme al Reglamento 1107/2009 y
que no pertenecen a otras categorias por
8; las candidatas a la sustitucion por 16; y
las no aprobadas conforme a este Re-
glamento por 64).

Se prevé que proximamente se regule
el procedimiento de célculo en cada explo-
tacion de los niveles de consumo y riesgo,
mediante el establecimiento de programas
individualizados de uso sostenible de pro-
ductos fitosanitarios, en los que sera obli-
gatorio contar con un Cuaderno Digital de
Explotacion Agricola que permita el célcu-
lo del indicador de uso individualizado en
el ambito de la misma. Durante los afios
2023 a 2025 se procederd a realizar este
cdlculo individual de cada explotacion y se
fijaran los Valores de Referencia Nacio-
nales para cada cultivo (y en su caso, de

cada zona productiva). A partir de 2026 se
cotejaran estos indicadores de cada
explotacion con los valores de referencia,
adoptandose medidas correctoras en caso
de detectarse incumplimientos (valores
superiores a los de referencia en las pro-
porciones determinadas reglamentaria-
mente). Por tanto, en caso de utilizar pro-
ductos fitosanitarios, la primera herramien-
ta para reducir los riesgos va a ser la elec-
cién de los mismos, para lo que habra que
considerar también esta ponderacion del
riesgo, ademas de tener en cuenta otras
opciones de manejo (elegir los mas respe-
tuosos con la fauna auxiliar, los que ten-
gan un perfil medioambiental mas favora-
ble, seguridad para el aplicador, reentrada
o transeunte, etc.).

Herramientas para la reduccion
de fitosanitarios

Ya en el articulo publicado en Vida Rural
en diciembre de 2020 titulado “Retos para



el control fitosanitario de la vid en Espafa”
se recogia como un reto fundamental, el
hacer frente a las complicaciones deriva-
das de las restricciones en el empleo de
productos fitosanitarios. En la misma pu-
blicacién se analizaban algunas herra-
mientas alternativas que ayudasen a en-
frentar con éxito este reto. A modo de con-
tinuacion, en el presente articulo se re-
flexiona sobre esos mismos instrumentos
actualizando el conocimiento que se dis-
pone de ellos, y se incluyen otros diferen-
tes que han despertado también mucho
interés (figura 1).

Maquinaria de aplicacion y

nuevas tecnologias

Una herramienta que cobra especial rele-
vancia para lograr la reduccién de la canti-
dad de productos fitosanitarios utilizados
viene recogida en el cuarto objetivo de la
Estrategia De la Granja a la Mesa, que
pretende promover la adopcién de nuevas
tecnologias, como la agricultura de preci-
sion, para disminuir la utilizacion vy el ries-
go de los plaguicidas. Se trata de la utiliza-
cién de la tecnologia y las comunicaciones
como una base para una agricultura mas
productiva, sostenible y competitiva.

Para la reduccion del uso de productos
fitosanitarios utilizando esta via, cobran re-
levancia los trabajos desarrollados por la
Unidad de Mecanizacion Agraria de la
Universidad Politécnica de Catalufia en el
campo de los equipos de aplicacién, que
se pueden consultar en la péagina web
https://Juma.deab.upc.edu/es. Ademas de
la propia evolucién técnica de los equipos
de aplicacién (cada vez mas eficaces), es
fundamental conseguir una buena calidad
de la aplicacion fitosanitaria, a través de
una adecuada regulacion y calibracion de
los equipos, junto con un correcto estable-
cimiento de los parametros de trabajo.
Asimismo, destacan los trabajos encami-
nados a realizar los tratamientos fitosani-
tarios considerando la variabilidad existen-
te dentro de cada parcela y realizar una

Foto 2. Adulto de crisopa en viiiedo.

aplicacion en funcion de la vegetacion
(Leaf Wall Area LWA, Tree Row Volume
TRV), utilizando equipos y tecnologias
que permitan variar la dosificacion del
caldo de aplicacién y del producto utiliza-
do, adaptando la aplicacién a esta variabi-
lidad (foto 1).

Para ello, hay que realizar mediciones
de indices de vegetacion a nivel de parce-
la, pudiéndose generar mapas de vigor a
partir de las imagenes multiespectrales
captadas con sensores implementados en
satélites, nanosatélites, avionetas, drones
o incorporando estos sensores en el pro-
pio equipo de tratamiento. Esta caracteri-
zacion de la vegetacion se puede comple-
mentar con mapas de plagas y enferme-
dades o inclusion de zonas de riesgo, para
generar mapas de prescripcion (reclasifi-
cando esta informacion en areas homogé-
neas de trabajo que faciliten la aplicacion),
y calcular el caldo de aplicacion y la dosis
de producto para cada una de las areas
delimitadas, utilizando para ello aplicacio-
nes como Dosavifia. Estos mapas de
prescripcion se cargan en la aplicacion, se

genera la orden de trabajo que se envia al
controlador del equipo de aplicacion (con
un GPS que permita su posicionamiento
en campo para que aplique los pardme-
tros que corresponden a cada zona) y, de
esta manera, se lleva a cabo la aplicacion
variable en campo. Posteriormente estos
equipos permiten visualizar la calidad de la
aplicacion mediante los datos de trazabili-
dad registrados.

Control biolégico por conservacion:
importancia de la biodiversidad

En este nuevo contexto que se plantea
sobre el control de plagas, el control biolo-
gico por conservacion persigue potenciar,
entre otros, un aspecto tan deseable como
el de contar en el vifiedo con poblaciones
de enemigos naturales de plagas de ma-
nera preventiva, antes de que aparezca
una incidencia notable de su dafo (foto
2). En este sentido, cada vez existe un
mayor consenso respecto a la validez de
la denominada “hipétesis de los enemigos
naturales”. Segun ella, en los agroecosis-
temas que son mas biodiversos en espe-
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cies vegetales hay mayor abundancia y
riqueza de depredadores y parasitoides de
plagas. Esta prediccion se basa en el he-
cho de que en un entorno vegetal mas
complejo existe mayor disponibilidad de
alimento suplementario suministrado por
plantas, al igual que una mayor diversidad
de presas, huéspedes y microhdbitats.
Asi, pueden persistir poblaciones relativa-
mente estables de depredadores polifa-
gos (al aprovechar la variedad de fitéfagos
disponibles en diferentes momentos o en
diferentes microhdbitats) y poblaciones
menos fluctuantes de depredadores oligé-
fagos, porque el refugio ofrecido por un
entorno complejo permite a sus presas es-
capar de una aniquilacién completa. Ade-
mas, los habitats diversificados ofrecen
otros requisitos esenciales, tanto para los
depredadores como para los parasitoides
adultos (con mayor capacidad de disper-
sién), reduciendo la probabilidad de que
se alejen o lleguen a desaparecer local-
mente.

A medida que la ciencia va aportando
nuevos conocimientos, se van recogiendo
evidencias relacionadas con la hipdtesis
anterior. En este sentido, es de especial
relevancia el articulo de revisién publicado
en 2020 por Paiola y col. en la revista
Science of the Total Environment, titulado
“Exploring the potential of vineyards for
biodiversity conservation and delivery of
biodiversity-mediated ecosystem services:
A global-scale systematic review”. En él,
los autores llevaron a cabo una busqueda
bibliografica sistematica en la base de da-
tos de Web of Science Core Collection y
seleccionaron 218 articulos publicados
entre 1995 y 2018 relacionados con patro-
nes de biodiversidad y servicios ecosisté-
micos en los agroecosistemas viticolas a
escala local y de paisaje.

Las conclusiones mas destacadas del
trabajo fueron las siguientes: (1) a escala
local, la viticultura ecoldgica tiene un redu-
cido efecto sobre la biodiversidad global;
sin embargo, si aumenta de modo consis-
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Foto 3. Paisaje viticola complejo con la presencia de manchas de diferentes habitats y distintas infraestructu-

ras ecoldgicas.

tente la biodiversidad de artrépodos, con
excepciones que pueden ser explicadas
por el empleo de insecticidas y fungicidas
de origen natural pero de amplio espectro
(por ejemplo, piretrinas, cobre y azufre);
(2) el mantenimiento del suelo mediante
laboreo y/o empleo de herbicidas es perju-
dicial para la mayoria de los grupos de
organismos analizados, mientras que la
utilizacion de cubiertas vegetales es una
préactica clave para el incremento de la bio-
diversidad en el vifiedo, biodiversidad que
es responsable de importantes servicios
ecosistémicos; y (3) la heterogeneidad del
entorno a escala local y de paisaje es un
elemento clave para aumentar la biodiver-
sidad del vinedo y, con ella, la de los ser-
vicios ecosistémicos que presta, de los
cuales han sido sobre todo estudiados los
servicios de regulacion tales como el de
control de plagas. A modo de conclusion,
la informacién resumida en este trabajo
sugiere que es posible potenciar en los
vifiedos la biodiversidad y la obtencion de
sus consiguientes servicios ecosistémicos
y que ello depende de la adopcién de

practicas amigables tanto dentro del pro-
pio vifedo como a escala local y del paisa-
je.

Considerando lo anterior, un modo de
reducir la dependencia de los productos
fitosanitarios consiste en aumentar la he-
terogeneidad de habitats en el paisaje viti-
cola (foto 3). Para conseguirlo es preciso
establecer y mantener un mosaico de par-
ches de vegetacion que incluya habitats
naturales y seminaturales, elementos es-
tructurales como muretes de piedra, vege-
tacion espontanea en parcelas de barbe-
cho temporal, setos en los bordes de los
agroecosistemas y cubiertas vegetales en
los mismos (foto 4).

La estrategia

“atraccién y recompensa”

Una préctica que puede complementar al
control bioldgico por conservacion consis-
te en incentivar la colonizacion del vifiedo
por enemigos naturales de las plagas.
Para ello se pueden emplear sustancias
volatiles que los atraigan activamente. Es-
tas sustancias quimicas se han estudiado



Foto 4. Cubierta vegetal floricola en vinedo.

con intensidad en las ultimas dos décadas
y, hasta la fecha, se han descrito mas de
20 compuestos que pueden atraer a dife-
rentes grupos de enemigos naturales.
Uno de los mas estudiados es el salici-
lato de metilo. Este compuesto volatil es
comunmente liberado por gran variedad
de plantas (como tomate, vid, alubia, soja,
pimiento, manzano, etc.) tras el ataque de
insectos o acaros plaga (por ejemplo, pul-
gones, psilidos o tetraniquidos) y se ha
confirmado que es capaz de atraer en con-
diciones de campo a varias especies de
coccinélidos, crisdpidos, sirfidos, antocdri-
dos y parasitoides. Al mismo tiempo, la
misma sustancia se ha descrito como re-
pelente de algunos insectos que pueden
ser plagas. Ejemplos en la literatura cienti-
fica indican que el salicilato de metilo tiene
un efecto repelente sobre pulgones en cul-
tivo de cebada, e incluso sobre la polilla
del racimo Lobesia botrana en vifiedo. En
este Ultimo caso, se ha descrito en labora-
torio que la polilla del racimo evita realizar
la puesta de huevos en areas con elevada
presencia de salicilato de metilo.

Por tanto, el empleo de sustancias
atrayentes parece una estrategia muy pro-
metedora para reforzar la presencia de
enemigos naturales en el cultivo. En el
caso concreto del vifiedo, estudios en la
costa oeste de los Estados Unidos han
demostrado que el uso de salicilato de
metilo incrementa la presencia de cocciné-
lidos, crisopas y otros enemigos naturales
en el cultivo. Igualmente, esta estrategia
contribuy6 a incrementar la presencia en
la parcela de avispillas parasitoides de
mosquito verde y cochinillas. Sin embar-
o, los mismos trabajos muestran un efec-
to variable en el tiempo, obteniendo dife-
rencias en determinados momentos del
ciclo de cultivo. Es posible que la presen-
cia de enemigos naturales no fuera conti-
nuada en el tiempo por la falta de requeri-
mientos alimenticios o un habitat adecua-
do para establecerse en el vifiedo.

En vista de lo anterior, se ha propuesto
desarrollar la técnica denominada “atrac-
cion y recompensa”. En ella, se combina el
empleo de sustancias voldtiles atrayentes
con el aporte de una “recompensa” en for-

ma de alimento suplementario y/o zonas
de refugio, con el objetivo de que los ene-
migos naturales se establezcan en el culti-
vo (figura 2). Esta estrategia puede ser
especialmente eficaz para aquellos orga-
nismos que requieren complementos en
su dieta. Por ejemplo, algunas avispillas
parasitoides de huevos (como Tricho-
gramma cacaoeciae, parasitoide oofago
de L. botrana) precisan un complemento
alimenticio basado en carbohidratos (néc-
tar o polen) en su fase adulta. En este
caso, las cubiertas vegetales pueden pro-
veer este recurso permitiendo mantener
poblaciones adecuadas en el cultivo y asi
contribuir a controlar la plaga. La técnica
“atraccién y recompensa” fue evaluada en
vifiedos australianos y se pudo confirmar
su efectividad para aumentar la presencia
de enemigos naturales en este cultivo.

Muiltiples factores pueden influir en la
efectividad de las sustancias atrayentes
(como la concentracion de la sustancia li-
berada, las condiciones climaticas, la com-
plejidad del paisaje que rodea al vifiedo,
etc.), por lo que la validacion en campo de
estas nuevas herramientas es esencial
para conseguir un uso adecuado de las
mismas. Por suerte, ya existen experien-
cias previas exitosas para el control de
plagas en el vifiedo basadas en ecologia
quimica. Un claro ejemplo es la técnica de
confusion sexual, que interfiere con la co-
municacion entre individuos de diferente
sexo para prevenir la reproduccion. Ac-
tualmente, esta estrategia cuenta con gran
aceptacion para el control de la polilla del
racimo. Se trataria, por tanto, de utilizar
estas experiencias positivas como punto
de partida para explorar actuaciones simi-
lares para mejorar, en este caso, el esta-
blecimiento de enemigos naturales en el
vifiedo.

A dia de hoy, aun queda cierto camino
por recorrer para validar estas técnicas en
campo y determinar las condiciones en
que pueden resultar Utiles como estrate-
gias efectivas de control de plagas, siendo
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FIG. 2 J Esquema de la estrategia

recompensa” con salicilato de metilo y

de vital importancia la implica-
cién de personal asesor especia-
lizado.

Uso de ozono en el manejo de
enfermedades de la vid
Otra herramienta alternativa al
uso de productos fitosanitarios
que se ha propuesto en vifiedo
desde no hace mucho tiempo es
el empleo de ozono. Se trata de
un compuesto considerado ami-
gable para el medio ambiente y
que ya estd siendo utilizado
como germicida en la industria
alimentaria, en el tratamiento de
agua de uso urbano y en el con-
trol de agentes patdgenos en
productos vegetales en postco-
secha.

Como ya se comentaba en el
articulo “Retos para el control
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cubierta vegetal.

"atraccion y

tado de procesos relacionados
con la oxidacion; asi, se puede
producir degradacion de clorofila
y disminucion de la actividad fo-
tosintética, necrosis, senescen-
cia prematura de las hojas e in-
cluso un aumento de la suscepti-
bilidad a hongos fitopatégenos
facultativos.

En definitiva, el ozono se pre-
senta como una prometedora he-
rramienta alternativa al empleo
de productos fitosanitarios en
vifiedo, pero es necesario aun
seguir investigando para analizar
si es posible su empleo de modo
que se aprovechen sus efectos
positivos y se minimicen sus po-
tenciales efectos negativos.

Empleo de biopesticidas
Otra alternativa a los productos

fitosanitario de la vid en Espafia”
antes mencionado, se estd estudiando su
uso en vifiedo mediante pulverizacion del
follaje con equipos generadores de 0zono
instalados sobre los atomizadores (sobre
todo contra el oidio, cuyo caracter ectopa-
tdgeno hace que esté mas expuesto que
otros hongos endopatégenos como el mil-
diu o la botritis) y a través de la aplicacion
de agua ozonizada mediante irrigacion,
como alternativa sostenible a la fumiga-
cion del suelo con productos fitosanitarios
convencionales (por ejemplo, contra hon-
gos fitopatdgenos asociados al pie negro
o0 a la enfermedad de Petri, o contra ne-
matodos fitopatdgenos como Xiphinema
index, transmisor de la virosis del entre-
nudo corto).

Antes de que el empleo del ozono se
generalice es necesario conocer mas so-
bre sus efectos globales aplicado al vifie-
do. En este sentido, son ya diversos los
conocimientos cientificos acumulados
hasta el momento, en base a los cuales se
pueden destacar las consideraciones si-
guientes: (1) se ha demostrado que el 0zo-
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no, en situaciones concretas, puede afec-
tar a la formacion, liberacion y germinacion
de esporas de hongos fitopatdgenos, asi
como al crecimiento de las hifas y a la
colonizacion de los tejidos susceptibles del
huésped; (2) cuando se aplica a concen-
traciones adecuadas y controladas puede
provocar en la planta una respuesta simi-
lar a un ataque patégeno, activando su re-
sistencia sistémica adquirida, asi como la
reaccion de hipersensibilidad y la muerte
celular programada local para evitar la pro-
pagacion de la infeccién; ademas, estos
dos ultimos mecanismos pueden pasar de
ser una respuesta de defensa local a una
resistencia mas sistémica; (3) se trata de
una sustancia con actividad no selectiva
por lo que, ademas de afectar a los micror-
ganismos fitopatdgenos, puede romper el
equilibrio de la microbiota, tanto en la
rizosfera como en la filosfera; y (4) con-
centraciones elevadas de ozono dan
lugar, frecuentemente, a efectos negativos
en las plantas a nivel molecular, fisicoqui-
mico, fisioldgico y morfoldgico como resul-

fitosanitarios convencionales es
el uso de biopesticidas, esto es, productos
formulados a partir de microorganismos
con capacidad para controlar plagas o
enfermedades, o bien de sustancias natu-
rales procedentes de diversos seres vivos
capaces de activar en la planta genes rela-
cionados con la resistencia enddgena (eli-
citores). En el caso del vifiedo, existen
diversos microrganismos autorizados:

1. Microorganismos autorizados para el
control de la polilla del racimo (L. botra-
na). Se trata de productos formulados a
base de toxinas y esporas de la bacte-
tia Bacillus thuringiensis, concretamen-
te de las variedades kurstaki y aizawai.
Su efecto letal se produce via oral y es
preciso aplicarlos contra larvas L1 para
que su eficacia sea adecuada.

2. Microorganismos autorizados para el
control de &caros tetraniquidos. Solo
existe un microrganismo autorizado
con este propdsito. Concretamente, el
hongo Beauveria bassiana (cepa
ATCC 74040), cuyas esporas germinan
al entrar en contacto con el acaro, pe-



netrando el entomopatdgeno en su in-

terior y ocasionando la muerte por efec-

to de las toxinas que produce.

. Microorganismos autorizados para el
control de plagas de trips. Para el con-
trol de este tipo de plagas se dispone
de productos formulados a base de
esporas de dos hongos: el ya mencio-
nando B. bassiana (cepa ATCC 74040)
y Metarhizium brunneum (cepa Ma 43),
ambos con un modo de accién similar.

. Microorganismos autorizados para el
control de la podredumbre gris del raci-
mo (Botrytis cinerea):

4.1. El hongo Aureobasidium pullulans
(cepa DSM 14940 + cepa MBI 600).
Actlia sobre el patdgeno mediante
la excrecion de productos téxicos y
mediante competencia (tanto por
los nutrientes como por el lugar de
infeccion).

4.2. La bacteria Bacillus amyloliquefa-
ciens (cepa FZB24, cepa MBI 600 y
subespecie plantarum cepa D747).
No solo acttia produciendo sustan-
cias antifungicas y por competen-
Cia, sino que también induce en la
planta la aparicion de resistencia
sistémica frente al patégeno.

4.3. La bacteria Bacillus subtilis (cepa
QST 713). Su modo de accién es
similar al de la especie anterior.

4.4. El hongo Pytium oligandrum (cepa
M1). Produce micoparasitismo
sobre el patdgeno, pero también
excreta antifingicos, compite por
los nutrientes y activa los mecanis-
mos de defensa de la planta.

4.5, La levadura Saccharomyces cere-
visiae (cepa LAS02). Su modo de
accion se basa en la competencia
por los nutrientes que hay en la
superficie de las bayas, asi como
en la competencia por el espacio,
es decir, colonizando los puntos de
infeccion.

4.6. El hongo Trichoderma atroviride
(cepa SC1). Actua sobre botritis in-

hibiendo el crecimiento de su mice-
lio y activando los mecanismos de
defensa de la planta.

5. Microorganismos autorizados para el
control del oidio de la vid (Erysiphe
necator):

5.1. El hongo Ampelomyces quisqualis.
Actua parasitando las especies del
grupo de los oidios, destruyendo
las colonias del patégeno en sus
momentos iniciales.

5.2. La bacteria B. amyloliquefaciens
(cepa FZB24). Esta bacteria no solo
esta autorizada para el control de
botritis, tal como ya se ha comenta-
do, sino que también para el caso
del oidio, actuando de idéntica
forma.

5.3. La bacteria Bacillus pumillus (cepa
QST 2808). Su modo de accion se
basa en la excrecion de productos
antifingicos y la estimulacion de los
mecanismos de defensa de la plan-
ta.

6. Microorganismos autorizados para el
control de las enfermedades de la
madera de la vid:

6.1. Los hongos Trichoderma aspere-
llum (cepa ICC012) + Trichoderma
gamsii (cepa 1CC080). Ambas
especies protegen las heridas de
poda frente a las infecciones oca-
sionadas por los patégenos respon-
sables de las enfermedades de la
madera. Su modo de accion se
basa en la excrecion de antifingi-
cos, el micoparasitismo y la compe-
tencia por los nutrientes.

6.2. El hongo T. atroviride (cepa I-1237
y cepa SC1). Actua de la misma
forma que la relatada en el caso
anterior.

En el caso de los productos autoriza-
dos para el control de enfermedades es
importante tener en cuenta que deben uti-
lizarse siempre de forma preventiva y
siguiendo las indicaciones de uso que
especifica el fabricante en la etiqueta.

Ademas, algunos de ellos pueden requerir

condiciones ambientales concretas para

actuar eficazmente, por lo que los técnicos
de campo y los agricultores deben selec-
cionar el mejor producto en cada momen-

to en funcidn de la fenologia del cultivo y

de las previsiones climaticas.

Como ya se ha sefialado, dentro de los
biopesticidas se incluyen otro tipo de pro-
ductos formulados a base de compuestos
naturales que acttan sobre el cultivo como
elicitores, es decir, sustancias que al ser
reconocidas por los receptores de la mem-
brana celular de las células vegetales pro-
vocan una sefal bioquimica que desenca-
dena en la planta una cascada de reaccio-
nes de defensa frente a diversos hongos
patogenos. Los productos de este tipo au-
torizados en vid son:

1.- Cerevisane. Este compuesto estd au-
torizado para el control preventivo de
botritis, mildiu y oidio. Se trata de la
pared celular de la levadura S. cerevi-
siae (cepa LSA117), en cuya composi-
cion aparecen sustancias presentes
en los hongos fitopatégenos. Esta par-
ticularidad permite que, al ser aplicado
sobre el cultivo, la planta se sienta ata-
cada por uno de estos patdgenos, acti-
vando su sistema interno de defensa.

2.- COS-OGA. Se trata de un complejo
formado por fragmentos de quito-oligo-
sacaridos (COS), que son compuestos
que se encuentran en la pared celular
de algunos hongos, asi como en el
exoesqueleto de los crustaceos, y
fragmentos de pectina (oligogalactord-
nidos, OGA), procedentes de las pare-
des celulares vegetales. Esta autoriza-
do para el control de oidio y mildiu.

3. Laminarin. En vid esta autorizado para
el control del oidio. Se trata del polisa-
cérido B-1,3-glucano, producto que se
extrae del alga parda Laminaria digita-
fa y que tiene una estructura similar a
los productos de degradacion de la
pared del hongo patégeno, actuando
como un elicitor. W
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